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INTRODUGCAO

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

A SPHEROS DO BRASIL - S/A desenvolve seus produtos preocupada em
oferecer aos passageiros um ambiente confortavel, buscando sempre a
melhor condigéo de climatizagéo.

Os equipamentos possuem design que proporciona uma perfeita
integragéo com o veiculo facilitando a operagédo e manutengéao.

Com dimensionamento otimizado, garantem alta capacidade de
resfriamento e baixo nivel de ruido.

Este manual foi desenvolvido com a finalidade de apresentar aspectos
importantes de funcionamento, operagdo e manutengao, para que se
obtenha o melhor desempenho do equipamento de ar condicionado.

Para assegurar que o equipamento tenha uma longa vida util e livre de
problemas é imprescindivel que as instrugdes de operagéo e manutengéo
descritas neste manual sejam seguidas e executadas periodicamente.

Os controles instalados pela SPHEROS DO BRASIL - S/A que s&o utilizados
pelo motorista estdo devidamente ilustrados e explicados neste manual.

E importante que o motorista leia atentamente as instrugdes deste manual
antes de iniciar a operar o equipamento de ar condicionado.

A SPHEROS DO BRASIL - S/A mantém uma rede de servigo autorizado
com ferramentas, equipamentos e uma equipe treinada para executar
qualquer tipo de manutengéo dentro de padrées de qualidade.

Agradecemos a preferéncia pelos produtos SPHEROS DO BRASIL - S/A.
Em caso de duvidas entre em contado com a rede de servigo autorizado
SPHEROS DO BRASIL - S/A mais préxima ou contate o departamento de
assisténcia técnica.

Durante a operagdo esses equipamentos possuem
partes energizadas, assim qualquer irregularidade no
sistema, entrar em contato com uma autorizada Spheros.

ADVERTENCIA!
Proibido o uso do equipamento em altitudes
superiores a 3.000 metros. Risco de choque elétrico.

ATENGAO

RISCO DE
MORTE

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

Danger - elelfric shock risk

Competéncias e Responsabilidades:

Para realizar qualquer tipo de manutengdo, intervengdo e/ou
procedimentos em equipamentos de ar-condicionado elétrico Spheros,
obrigatoriamente o interventor devera ter realizado treinamento nas
normas regulamentadoras NR-10 (SEGURANGA EM INSTALAGCOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE) e NR-35 (TRABALHO EM ALTURA) e os
certificados deveré&o ser checados e estarem dentro do prazo de validade.
E importante que o interventor possua conhecimentos basicos de
eletricidade automotiva, seus riscos e os principios de funcionamento.

RISCO DE CHOQUE ELETRICO
TENSAO 480 - 880 \/cc



TERMOS DE GARANTIA

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

Termos de Garantia

A SPHEROS DO BRASIL - S/A garante seus produtos pelo periodo de dois
anos de acordo como os termos relacionados a seguir:

1- A garantia tera validade pelo prazo acima especificado, contado a partir
da data de instalagdo do equipamento constante no certificado de
garantia, mesmo que a propriedade do produto tenha sido transferida.

2 - Se o0 equipamento for instalado por um terceiro a SPHEROS DO BRASIL
- S/A garante somente o produto e h&o a instalagédo do mesmo.

3 - Durante o periodo estipulado, a garantia cobre totalmente a
mao-de-obra e pegas empregadas no reparo de defeitos devidamente
constatados como sendo de: fabricagao do equipamento; falha prematura
de material e defeitos de componentes utilizados na fabricagdo do
mesmo.

4 - Somente um técnico da rede de servigos autorizados SPHEROS DO
BRASIL - S/A esta habilitado a reparar defeitos cobertos pela garantia.

5 - A aprovagéo da garantia esta condicionada a andlise técnica do defeito
apresentado no componente e condigdes operacionais a que foi
submetido o equipamento.

6 - Nenhuma reivindicagao serd aceita se o veiculo continuar sendo usado
depois de constatado o defeito, mesmo que haja falta de pegas, atraso no
transporte ou qualquer outro incidente.

7- A Garantia Perdera sua Valid

a) Se a instalagéo ou utilizagcéo do produto estiver em desacordo com as
recomendagdes técnicas da SPHEROS DO BRASIL - S/A.

b) Se o produto sofrer qualquer dano provocado por: uso inadequado,
descuido, acidente, falhas provocadas por agentes externos e mesmo
falta de manutengéo preventiva (vide manual de proprietério) ou ainda
servigos executados por pessoa nao qualificada.

c) Se o certificado de garantia e/ou nimero de série do produto estiver
adulterado, rasurado ou danificado.

d) Se defeitos ou desempenho insatisfatérios forem provocados pela
utilizagdo de pegas néo originais e em desacordo com as especificacoes
técnicas da SPHEROS DO BRASIL - S/A.

8- A Garantia NAO COBRE:

a) Deslocamento do produto para conserto. Se o consumidor desejar ser
atendido no local onde opera o produto, ficara a critério do Servigo
Autorizado a cobranga ou néo da taxa de visita.

b) O atendimento ao consumidor, gratuito ou remunerado, em cidades
que ndo possuam Servigos Autorizados. Sendo assim as despesas com
deslocamento séo de total responsabilidade do proprietario.

c) A manutengao preventiva e revisdes, conforme descrito neste manual,
no item manutengéo preventiva.

d) Perdas ou lucros cessantes ocasionados pela parada do veiculo devido
ao nado funcionamento do equipamento.



TERMOS E NORMAS DE SEGURANCA

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

se Técnica / Normas Relacion

a) Norma reguladora No. 10 (NR-10): estabelece os requisitos e
condigdes minimas objetivando a implementagéo de medidas de controle
e sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranga e a salde dos
trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em instalagdes
elétricas e servigos com eletricidade.

b) Norma reguladora No. 35 (NR-35): estabelece os requisitos e
condigdes minimas para trabalhos em altura.

Disposigdes Gerais:

Os equipamentos de ar-condicionado para veiculos elétricos Spheros
possuem tensdo de entrada de 480 a 880 Vcc. Os niveis de tenséo
encontrados podem causar danos severos a salude e até a morte.

Medidas de Controle do Risco Elétrico:

Antes de iniciar qualquer atividade no equipamento, todas as fontes de
energia deverdo ser desligadas. Mesmo apds desconectar a tenséo
elétrica do equipamento, deve-se obrigatoriamente aguardar no minimo
20 minutos antes de realizar qualquer procedimento no equipamento.
Nunca, de forma alguma, realizar procedimentos nos aparelhos elétricos
Spheros com a energia elétrica conectada. Para certificar-se de que o
equipamento esteja completamente desenergizado é necessario efetuar a
detecgéo de auséncia de tensdo no equipamento utilizando-se um
equipamento adequado.

REGRAS DE SEGURANCA - Bloqueio de Energia Elétrica,

segundo a DGUV 209-093:

O bloqueio de seguranga, além de ter como funcéo evitar acidentes, é
também usado para sinalizar e prevenir acesso de profissionais ao
equipamento, desligados ou em periodo de manutengao, pois assim
facilita com que o profissional atue no aparelho. Algumas etapas que
devemos seguir antes de continuar o processo de atuagao do veiculo:

- Desconecte completamente;

- Proteja-se contra reconexao;

- Verifique se a instalagao esta desenergizada;

- Realize o aterramento e curto-circuito;

- Fornega protecéao contra partes energizadas adjacentes com coberturas
e barreiras.

Comissionamento e Descomissionamento do Veiculo:

- Nao é permitido trabalhos, sobre condigdes elétricas, energizadas;

- O descomissionamento do sistema elétrico devera ser realizado por
técnico habilitado Chassi/Carroceria, para prestador de servigo Spheros,
& obrigatdrio verificar;

- Verificar se todas as etapas do descomissionamento foram cumpridas;
- Utilizar os EPI's de Alta tenséo indicados;

- Certificar-se e constatar auséncia de Tensdo com Medidor de Tenséo
indicado pela Spheros;

- Colocar cadeado de bloqueio em conjunto com o responsavel
Carroceria/Chassi, nos locais indicados no documento.

Contramedidas:

- Exija sempre uma pessoa responsavel
no local do veiculo;

- Reserve um tempo;

- Analise o ambiente;

- Tenha em méos os EPIs adequados;

- Conhega o produto e a documentagéo
do produto;

J




MANUTENGAO PREVENTIVA

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

- Desconecte completamente a energia elétrica (exigir que o responsavel
da oficina direcione o profissional Carroceria/Chassi responsavel pelo
descomissionamento, como item impeditivo para realizar a manutengéo);
- Proteja-se contra reconex&o (colocar cadeado de bloqueio juntamente
com o responséavel do Chassi/Carroceria);

- Verifigue se a instalacéo estd desenergizada (com testador apenas de

tenséo, confirmar o estado de energia zero);

Sistema Elétrico

Cuidados com o Sistema Elétrico

Ao realizar os procedimentos de manutengao preventiva, sempre prestar
atengdo com a seguranga na utilizagdo de EPI's e demais fatores que
possam comprometer na integridade humana.

RISCO DE CHOQUE ELETRICO
TENSAO 480 - 880 \/cc

Equipamento trabalha em duas faixas de tenséo:

Faixa de tensé&o 1- 880 VVcc a 480 Vice

Os componentes que operam nessa faixa da tenséo estéo identificados
através do simbolo acima.

Esses componentes NAO DEVEM ser abertos e os cabos NAO DEVEM
ser manipulados. Caso houver alguma dessas tampas abertas ou cabo
danificado, interromper o uso e procurar uma Autorizada imediatamente.

Faixa de tenséo 2- 24\Vcc

Nessa faixa de tensdo operam os componentes de comando e sinalizagéo.

6

Caixa de Distribuigéo

Componente onde é feito a ligagdo elétrica da alimentagdo no ar
condicionado Spheros.

Realizar avaliagéo visual da tampa que deve estar fechada, com o aperto
dos parafusos e dos conectores dos cabos conforme manutengéo
preventiva.

Condutores Elétricos

Inspecionar visualmente as condigdes dos cabos, sem sinais de danos as capas,
apertos das conexdes, conforme descrito na rotina de manutengao preventiva.

CABO DE ENERGIZAGAO Vcc

Condutor Verde -
ATERRAMENTO




MANUTENGAO PREVENTIVA REVO°®-E GLOBAL VOLVO

Inversor de Freq ia e Conversor 24 \/cc Gas Refrigerante R407C

Converte a faixa de tensdo de até 880 Vcc Este aparelho utiliza o refrigerante R407C. A utilizagdo de gds com
para 380 Vica trifésico que realiza o controle caracteristicas diferentes, baixa qualidade ou procedéncia duvidosa
do compressor. Pode possuir saida 24 ice . causara baixo rendimento de refrigeragdo e também danificara

componentes do equipamento de ar condicionado.

Realizar avaliagéo visual das tampas, que
devem estar fechadas e com o aperto dos
parafusos e dos conectores dos cabos que
devem estar fixados.

Avaliar a presenca de sujeira nas passagens
de ar e dissipadores.

No caso de excesso de sujeiras, efetuar a
limpeza. Filtro Secador

ATENGAO!
Sob nenhuma circunstancia refrigerantes devem
ser descarregados na atmosfera.

Recomendamos a troca preventiva do filtro secador a cada 3 anos. Caso ocorra
a perda completa da carga de gas aconselhamos a substituicao do filtro

ADVERTENCIA! secador para eliminar impurezas que possam ficar alojadas dentro do sistema.
Proibido o uso do equipamento em altitudes

superiores a 3.000 metros. Risco de choque elétrico.

A limpeza dos dutos de ar devera ser executada com uma periodicidade
trimestral, podendo este tempo ser reduzido, dependendo da utilizagéo do
sistema de ar condicionado, da quantidade de pessoas transportadas e da
agressividade do meio onde o veiculo transita. Esta limpeza é de
Compressor hermético montado junto a unidade responsabilidade exclusiva do proprietario do veiculo, a ele cabera todo o
de teto, controlado pelo inversor de frequéncia. 6nus da ma qualidade do ar ofertado aos seus passageiros.

Compressor

Avaliar se o cabo esta fixado e sem marcas de
danos a capa.

Verificar se a tampa da conexdo elétrica esta
fechada e os parafusos apertados. Verificar se
as conexdes dos tubos estao apertadas.

No modelo de ar condicionado REVO®-E GLOBAL
VOLVO é usado o gas refrigerante R407C.

NOTA: dutos sé&o componentes da carroceria.

DIGA NAO AS PECAS RECONDICIONADAS!
A utilizagao de pegas recondicionadas diminuira a eficiéncia do
ar condicionado, sobrecarregara o sistema elétrico podendo
causar danos dos componentes e até provocar um incéndio.

Cuidado! Superficie extremamente quente.

N



MANUTENGAO PREVENTIVA REVO°®-E GLOBAL VO

1- Rotinas de Manutengéo Preventiva

SEMANA| 1 - Limpar ou trocar o filtro do ar de retorno.

1 - Executar rotinas de manutengao preventiva semanal.

2 - Limpar a serpentina do condensador (Utilizar somente agua e sab&o neutro nao agressivo ao cobre e ao aluminio). Ver nota (*)
MENSAL 3 - Verificar o fechamento dos capés do evaporador para evitar a entrada de ar falso no equipamento.

4 - Teste de funcionamento das fungdes do equipamento: modo refrigeragéo / ventilagéo (velocidade alta e baixa) / renovagéo de ar /
aquecimento.

1 - Executar rotinas de manutengéao preventiva mensal.

2 - Acionar o sistema de agquecimento, se houver.

TRIMESTRAL

3 - Medir pressdes de sucgéo de descarga, temperatura e condigéo de linha de sucgéo.

4 - Medir consumo de correntes dos ventiladores do condensador e dos ventiladores do evaporador (verificar a vazéo do fluxo de ar).
1 - Executar rotinas de manutengéao preventiva trimestral.

2 - Limpar os drenos do evaporador.

SEMESTRAL

3 - Inspecionar visualmente se os componentes do ar condicionado que apresentam sinais de: vazamento de 6leo, vazamento de refrigerante.

4 - Verificar visualmente a integridade dos componentes do ar condicionado que necessitam de aperto das conexdes, se ha pecas
soltas, danificadas, quebradas ou apresentam sinais de desgaste, oxidagéao, deterioragéo, e atrito com a carroceria.

1 - Executar rotinas de manutengéao preventiva semestral.
2 -Verificar as pressées de abertura e fechamento dos sensores de presséo.

3 - Limpar o equipamento de ar condicionado eliminando impurezas alojadas nos componentes. Ver nota (*)

IMPORTANTE: n&o realizar a manuteng&o preventiva conforme descrito neste capitulo, implicara na perda total ou parcial da garantia. As agées de
manutengéo preventiva descritas neste manual, foram consideradas para condigdes operacionais normais. Caso as condigées sejam de grande
solicitagéo e contaminagdo ambiental, a frequéncia das agées deve ser maior.

NOTA (*} ao realizar limpeza utilizando dgua proteja os componentes elétricos e eletronicos para evitar danos.

[oe]



IDENTIFICAGAO DO EQUIPAMENTO

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

IMPORTANTE: as agbes de manutengéo preventiva deverdo ser
realizadas pelo proprietario do veiculo. Nao realizar a manutengéo
preventiva conforme descrito neste capitulo implicara na perda total
ou parcial da garantia.

ATENGAQ: caso ocorra um problema no circuito de refrigeragéo, o mesmo
devera ser reparado por uma oficina autorizada ou profissional qualificado.
Se o equipamento for instalado por um terceiro a SPHEROS DO BRASIL - S/A
garante somente o produto e néo a instalagéo do mesmo.

Os itens a seguir s&o de responsabilidade da montadora/encarrogadora:

- Evaporador do Motorista:

Problemas com qualquer componente do ar condicionado do motorista,
vazamentos e ma funcionamento.

IMPORTANTE: limpar o filtro de retorno de ar do ar condicionado do motor-
ista no minimo uma vez por semana.

- Tubulagéao, mangueiras, drenos e Chicote:
Ma fixag&o. Vazamentos nas conexdes e pontos de soldagem. Danos por
atrito, interferéncia com chassi ou componentes.

- Processo de carga de gas:
Procedimento de teste de vazamento. Processo de vacuo e carga de gas
refrigerante.

Nota: em caso de falha de instalagao, a Rede de Servigo Autorizado
SPHEROS DO BRASIL - S/A antes de proceder o reparo devera contatar a
montadora/encarrogadora para obter a aprovagdo dos reparos e
autorizagéo para emisséo de Nfe de prestagéo de servigos.

1.1- Etiqueta de Identificacéao

E de fundamental importancia, nos casos de pedidos de pecas de
reposicao, e demais correspondéncias, que o cliente identifique o modelo
de ar condicionado, mencionando o niimero de série, modelo e data de
fabricagéo do mesmo.

Estas informagdes poderéo ser encontradas no Certificado de garantia do
ar condicionado e na etiqueta de identificagdo. Na etiqueta consta também
o tipo de gas refrigerante utilizado e quantidade necesséria para o modelo.

Informagoes referente a aplicagéo como: série e modelo da carroceria;
série e modelo do chassi, também séo importantes para a identificagéo de
pecas que compde o equipamento de refrigeragéo. Para identificagéo da
carroceria e do chassi os manuais dos mesmos devem ser consultados.

( SPHEROS do Brasil S/A |

ETIGUETA DE IDENTIFICAGAO DO EQUIPAMENTO

c0/00/0000  [B]-mCm[E]

0000A000000
000-00000-000

Carga Gas Rafriger. E
Tipo...s3 R134A
Qtd/K6.: 0,00 <

A quantidade de refrigerante pode
variar de acordo com a aplicagéo.

(& J




FUNCIONAMENTO DO AR CONDICIONADO REVO°®-E GLOBAL VOLVO

1.2- Funcionamento do Ar Condicionado

Nota: Desenho ilustrativo.
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FUNCIONAMENTO DO AR CONDICIONADO

REVO°®-E GLOBAL VOL

Fluido refrigerante

No equipamento de ar condicionado o fluido
refrigerante esta confinado dentro do sistema.
Ele atua absorvendo o calor do ambiente
interno do veiculo, no evaporador e o
transporta até o condensador onde o calor é
transferido para o ambiente externo. Os
produtos SPHEROS utilizam refrigerante R407C,
conforme lei de protegéo ao meio ambiente.

Compressor elétrico

Quando em funcionamento, 0 compressor succiona
ofluido refrigerante do evaporador no estado gasoso
e em baixa press&o, o comprime elevando a presséo
eatemperatura e, o descarrega para o condensador.

SISTEMA MECANICO

3 Condensador

Tem como principal fungéo propiciar a dissipagéo
do calor absorvido pelo fluido refrigerante ao
longo do sistema de refrigeragdo. No
condensador o fluido refrigerante superaquecido,
ao perder calor para o meio ambiente, passa do
estado gasoso para o estado liquido.

4  Tanque de liquido acumulador

Tem a finalidade de reter impurezas efou
umidade que possa haver no sistema impedindo
que cheguem na valvula de expansao.

5 Valvula termostatica de expanséao

A valvula de expanséo restringe a entrada do
refrigerante que vem do condensador em alta
presséao e tem como fungéo regular o fluxo de
gas refrigerante que passa no evaporador
buscando manter estdvel a presséo e a
temperatura na saida da serpentina.

6 Evaporadores

E nos evaporadores que o fluido refrigerante,
agora em baixa pressdo, passa do estado
liquido para o gasoso, absorvendo neste
processo o calor do ambiente interno do énibus.

7  Filtro anti-pdlen

O filtro anti-pdlen retén as impurezas
suspensas nho ar evitando o acumulo de
residuos nas serpentinas do evaporador.
Mandatério uso de filtro anti-pdlen.

SISTEMA MECANICO

8 Circulagédode ar

O ar, apds ser resfriado no evaporador é
distribuido no interior do 6nibus pela agéo
dos ventiladores.

Drenos

9

Servem para conduzir a umidade condensada
nas serpentinas do evaporador acumulada na
bandeja de condensacéo para fora do veiculo.

10 Controlador

Instalado no painel de instrumentos, permite ao
motorista programar a temperatura de set-point e
visualizar o valor da temperatura interna do veiculo,
oferecendo o total controle do clima interno do 6nibus.
Set-point: é o valor de temperatura desejada no
interior do veiculo, regulado pelo operador (motorista).

SISTEMA ELETRICO

11 Ventilador eletrénico

Os ventiladores eletrénicos se diferenciam dos
ventiladores convencionais pois sua velocidade varia
conforme arotagéo do compressor, assim podendo
se admitir um melhor ajuste da temperatura.

12 Inversor

O inversor de frequéncia tem a finalidade de
transformar tensdo CC em 380V/CA trifasico, com
isso varia a frequéncia de rotagéo do compressor.

13  Sensor de temperatura

A temperatura interna é detectada pelo sensor
de temperatura localizado no retorno de ar.

8 14 Sensores de presséo

E Os sensores de pressao séo dispositivos que
TN fazem a leitura da pressédo e convertem em
d sinal elétrico.

< ~

2 15 Renovagéo de ar

'ﬁ Permite a entrada de ar externo com a
7} finalidade de retirar odores e impurezas do

interior do veiculo.
Conexoées Defroster

ECU (Médulo de Controle)

Caixa entrada HV com HVIL

Borne de Aterramento

n



FUNCIONAMENTO DO AR CONDICIONADO

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

1.3- CONTROLADOR SCB2000 - Modo Desligado

O controlador pode ser iniciado pela tecla de ON/OFF ou por meio da
fungdo auto-start. Para ligar o controlador é necessario sinal de +15
(ignicéo). Com isso a luz de standby estara ligada, possibilitando a
visualizagéo das temperaturas caso o painel seja ligado.

Nota 1: caso a luz de stand-by esteja apagada e for pressionado o botao
Power aluz de stand-by acendera e o painel pode ser ligado. Entretanto se

nenhuma comunicacgéo for estabelecida o produto voltaré ao modo sleep.

Nota 2: modo de emergéncia: caso a ECU néo estabelega comunicagéo

com o painel, apds 1 minuto a ECU entra em operagéo de forma automatica.

Nota 3: ao ligar o painel é informado as versées de Firmware da ECU

SU021 e do Painel SCB2000 respectivamente pelas siglas SUV xx e SCV xx.

SPIHEROS 3

e

Magr

. 22
‘;—H‘EROS ®
2 3

1- Indicagé&o de status de atuadores;
2- Temperatura de Set-point;
3- Temperatura de Retorno.
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1.4- Modo Automatico

Ao iniciar o painel, o modo auto é ativado (a tecla correspondente fica
acessa ha cor ambar).
O modo auto ativado indica que a velocidade dos ventiladores do evapora-
dor e afungéo de recirculagao de ar estéo operando em modo automatico,
assim como o acionamento do compressor. O modo auto é desativado
quando ocorre alguma das fungbes abaixo:

- Tecla AC pressionada desabilitando o compressor;

- Mudanca de velocidade dos ventiladores pela tecla.

1.4.1- Ventilagado Automatica

A ventilagéo dos evaporadores é controlada pelo Set-point em conjunto
com os valores de presséo de sucgéo e descarga. Visando manter o valor
de pressao adequado a operagéao e atingir o Set-point definido.

1.4.2- Compressor Automatico

O compressor € acionado de acordo com a diferenga entre o Set-point e a
temperatura de retorno.

1.4.3- Calefacéao Modo Automatico - Se Disponivel

O modo de aquecimento é controlado pelo Set-Point e pelos parametros P62
e P63. Ao ligar o painel a fungéo auto estara ativa e estando a temperatura do
sal&o menor que o setpoint, o sistema de calefagéo / aquecimento sera
acionado automaticamente. Em modo de aquecimento a velocidade dos
evaporadores estara em nivel baixo e aciona a vélvula para o aquecimento.

SPIHEROS




FUNCIONAMENTO DO AR CONDICIONADO

1.5- Funcionamento do Compressor

SPIHEROS

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

1.6- Selecao Manual de Velocidade

SPIHEROS

O controle por padrao estara sempre com a tecla AC na cor ambar,
indicando que o compressor esta habilitado para funcionamento.

Desabilitar Compressor: ao pressionar o botédo AC quando a iluminagéo
estiver na cor ambar o compressor sera desabilitado. Caso o compressor
esteja ativado, ele sera desligado respeitando o tempo minimo de
funcionamento. A funcéo de refrigeragéo sera desabilitada.

Habilitar Compressor: ao pressionar o botao AC quando a iluminagao estiver
na cor branca o compressor serd habilitado. O compressor de ar condicionado
€ habilitado e liga caso necessdrio, e se os tempos de funcionamento minimos
forem mantidos. A fungéo de refrigeragao sera habilitada.

Nota: o compressor de ar condicionado deve ser desativado pelo menos
1 minuto antes de poder ser ligado novamente. Se o botdo AC for
pressionado durante este tempo, o dispositivo reativa o compressor de ar
condicionado apds 1 minuto. O compressor de ar condicionado funciona
por pelo menos 1 minuto antes de desligar. Se for desativado diretamente
apos a ativagéo, ele continuara a funcionar por 1 minuto.

A velocidade dos ventiladores do evaporador pode ser alterada
manualmente pela tecla de ventilagéo e seu valor definido pelas teclas de
incremento e decremento. A tecla auto serd desativada.

S&do disponiveis 2 velocidades (ventiladores com escovas) ou cinco
velocidades (ventiladores eletronicos) para definigdo manual, essas
velocidades s&o uma requisigéo ao sistema de controle, que dependendo de
seu ponto de operagéo e controle buscara definir a velocidade requisitada.

1.7- Falhas

As Falhas do sistema de ar condicionado estaréo classificadas como
falhas criticas de funcionamento e falhas de manutengéao.
As falhas séo apresentadas no display digital do painel conforme:

L I3

s
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1- Falha de manutengéo do Ar Condicionado;
2- Falha critica de funcionamento do Ar Condicionado (HA).



FUNCIONAMENTO DO AR CONDICIONADO

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

O compressor do ar condicionado somente deixara de funcionar quando
uma falha critica causada pelo alerta de alta ou baixa presséo, ocorrer em
trés tentativas consecutivas de acoplamento da embreagem.

No painel aparecera a falha correspondente, item 1.

Demais falhas que ndo causam a parada do compressor estéo
classificadas como falhas de manutengéo. Essas falhas devem ser
revisadas assim que o veiculo tiver uma parada programada para a
manutencgao. No painel aperecera a falha correspondente, item 2.

- Visualizagao das falhas no painel:
Para visualizar as falhas no painel aperte a tecla AUTO. As falhas
aparecerao descritas conforme o exemplo abaixo:

SPIHEROS 3

OBSERVAGAO: As falhas s&o iguais tanto para o modelo de controlador
SD e para os carros elétricos que utilizam o mesmo controlador.

1.7.1- Interpretagao da Falha na ECU

Na decrigao da falha o painel indica o conector da ECU e o pino onde deve
ser verificado a entrada/saida do sinal correspondente.
No exemplo abaixo mostra como identificar a falha do painel na ECU:

14

3- Conector ECU  4- Pino Conector  5- Descrigéo da Falha.

Conector

21 Vias X400
Conector Conector

9 Vias X100 9 Vias X101
Conector Conector

12 Vias X200 | 5 15 Vias X301

NOTA: Consultar o Diagrama Elétrico Spheros para identificagéo de cada
conector/pino e fungéo.

Conector
18 Vias X300

1.7.2- Falhas de In izacao

Ao iniciar o painel o display indicara o tipo de falha correspondente.
1- Falha de comunicagéao CAN.

1
I

4+ SPHGROS

SPIHEROS

CAN.
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REVO°®-E GLOBAL VOLVO

2- Falha de alimentagéo + 15.

SPIHEROS

1.8- Ligando o Painel

O controlador pode ser iniciado pressionando a tecla de On/Off (3) ou por
meio da fungéo Auto-Start. Para ligar o controlador é necessario o sinal de +15
(bateria do veiculo). Com isso a tecla On/Off estara com a cor vermelha (4) e
ao ser pressionada, o painel inicializara e a tecla ficara com a cor branca (3).

Para o acionamento do sistema de refrigeragéo ou calefagéo é necessario o
sinal D+ (motor do veiculo em operagéo). Se o painel for ligado sem o sinal de
D+ iréd aparecer o simbolo de uma bateria (5) na parte central inferior do painel
e as cargas ficardo acionadas por 30 segundos antes de serem desligadas.

Ao iniciar o painel, o modo Auto (6) é ativado (a tecla correspondente fica
acessa na cor ambar).

O modo Auto ativado indica que a velocidade dos ventiladores e a fungao
de circulagédo de ar (12) opcional, estdo operando em modo automatico,
assim como o acionamento do compressor, sendo possivel a visualizagéo
da temperatura pelo display digital.

O modo auto é desativado quando ocorre alguma das fungdes abaixo:
12- Desacionamento da tecla AC, (modo refrigeragéo e calefagéo séo
desativados);

13- Mudanga de velocidade dos ventiladores pela tecla ventilagao;

14- Desativada fungéo de recirculagao de ar pela tecla recirculagéo.

13 6 8 12

14 5 7 4 10

3- Tecla On/Off;

4- Sinal Falta D+;

5- Modo AUTO;

6- Temperatura do saléo;

7- Set Point;

8- icones de indicag&o;

9- Tecla AC;

10- Tecla ventilagao;

11- Tecla recirculagéo;

12- Tecla fungéo Re-Heat.

13- Tecla incremento SET POINT.
14- Tecla decremento SET POINT.

— (*)

o)

(*) Nota:

Chave de ignicéo
acionada no primeiro
estagio.

1.9- Ajustando a Temperatura Desejada

A temperatura desejada no interior do veiculo é chamada de SET POINT.
Para ajustar a temperatura de SET POINT utilize as teclas de incremento
(14) ou decremento (15) para definir a temperatura do saléo.
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DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

2- Especificagbes Técnicas

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

Caracteristicas

Capacidade Méxima de Refrigeragao’
Capacidade de Aquecimento com PTC?
Capacidade de Aquec. com HEAT-PUMP 2

Renovagao de Ar®
Vazdo de Ar Evaporador *
Vazao de Ar Condensador *

Peso da Unidade®
Dimensé&o C x L x A (mm)

Raio de Teto (mm)

Gas Refrigerante®

Tensé&o de Alimentagéo

REVO®- E GLOBAL 400 VOLVO

113.000 BTU/h (33 kW)
68.500 BTU/h (20 kW)
65.000 BTU/h (19 kW)
20%
6.600 m?/h
13.500 m3/h
230 Kg
3.100 x 1.900 x 295
7.000 - 12.000
R407C

480 - 880 \/cc

1- Condigbes de teste: Evaporador 40°C / Condensador 35°C / UR 46%:;

2- Todas as versbes podem ser configuradas com ou sem aquecimento (PTC ou Heat-pump) e com ou sem BTM;
3- Referente a vazao total do evaporador livre;

4- \laz&o com ventilador livre, sem restrigao de carga antes ou depois do ventilador;

5- Peso da unidade sem sistema de aquecimento integrado;

6- Valores de carga de gas variam de acordo com a aplicagéo. Carga de gds quando o sistema de refrigeragao possuir Defroster.

16




DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

3- Componentes do Equipamento

NOTA: acesse www.spheros.com para consultar o catdlogo completo.

2 8 4 5 17

3 4 10 n

-

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

Descrigao

Serpentina Condensador

2 Serpentina Evaporador LE 1
3 Serpentina Evaporador LD 1
4 Ventilador Radial 6
5 Ventilador Axial 5
6 ECU (Médulo de Controle) 1
7 Inversor de Frequéncia 1
8 Presilha dos Ventiladores Radiais 12
9 Conjunto Renovacgéo de Ar 1
10 Filtro de Ar Anti Polen 1
n Borne de Aterramento 1
12 Conjunto Tubo de Liquido Evaporador 1
13 Conjunto Tubo Sucgao 1
14 Tanque de Liquido Acumulador 1
15 Compressor 1
16 Caixa Entrada HV com HVIL 1
17 Conexdes do Defroster 1
18 Controlador SCB2000 SD 1
19 Sensor de Temperatura 1
20 Vélvula de Expanséo 2

7 - Inversor de Frequéncia e

Conversor 24\Vcc:

Néo inverter as fases de saida para o
motor U-V-W.

Né&o precisa de manutengéo preventiva.

Altitude maxima 3.000 metros de altitude.

15 - Compressor Hermético 380V:
Na&o se adiciona dleo.

Resisténcia de enrolamentos 1,7 Ohms.
Refrigerante R407C.
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SISTEMA ELETRICO REVO°®-E GLOBAL VOLVO

4- Definicdes e Principais Informagées

1 6 Alta Tens3o - 480 a 880 VVcc Deflnigbes
° ICN Conector Interface Controlador
ISV Conector Interface com Veiculo
ATENGAO: antes de qualquer manutengao, desconectar a Alta Ic Conector Interface com Carroceria
Tensao e aguardar 20 minutos para descarga elétrica. B1OoM 24V - Borne Positivo M10
B8M 24V - Borne Negativo M8
- Fusiveis de Alta Tensé&o sob responsabilidade do chassis / carroceria. RB Base de Relé
- Cabo de entrada de Alta Tenséo no aparelho de teto sob responsabili- IPTC Conector Interface Sistema de Aquecimento
dade do chassis / carroceria.
- N&do inverter as fases na conexao entre o Inversor e o Compressor. STD Sensor Temperatura de Duto
- Minima secgéo para o Condutor de Protegéo de 25mm?’. STE Sensor Temperatura Externa
- Pontos de Aterramento CPE1 ao CPE4 devem estar diretamente conecta- STR Sensor Temperatura de Retorno
dos a estrutura da carroceria para garantir a compatibilidade eletromag- RAR Renovacéo de Ar
netica. FB Base de Fusiveis
Cores de flo conforme IEC 60757 VR Ventilador Radial
ABREV. English | Portugués CD Conector Interface Condensador
BN BROWN | Marrom CAN Comunicagéo com Inversor de Frequéncia
RD RED Vermelho VA Ventiladores Axias
BU BLUE Azul HPS Sensor de Alta Press&o
oG ORANGE Laranja LPS Sensor de Baixa Presséo
32 BLACK Preto PSL Pressostato de Baixa
GN CREEN Verde PSH Pressostato de Alta
VT VIOLETT Violeta CTS Sensor Temperatura do Compressor
[ GRAY Cinza Fl Conectores do Inversor de Frequéncia
WH WHITE Branco CPTC Conector PTC
PK PINK Rosa CPE Conexao Condutor de Protegéo
TQ TURQUOISE| Turquesa
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SEGURANCA

lertas de Seguranca

REVO°®-E GLOBAL VOLVO

Os sistemas de ar condicionado oferecem riscos quimicos,
mecanicos e elétricos.

E indispenséavel a utilizagdo de EPIs (equipamentos de
protegéo individual) para proteger-se de gas refrigerante,
Sleo de refrigeragéo, acido de bateria, detritos langados, altas
temperaturas dos motores e ruidos.

Outros Cuidados:

- Escadas e plataformas: podem escorregar ou quebrar;

- Sempre que se trabalhar em altura superior a 1,5m deve-se
utilizar EPI proéprio para trabalho em altura (cinto, capacete,
linha de vida, etc.:

- O dleo de refrigeragédo pode causar irritagdes a pele e olhos,
utilize os EPI's adequados (luvas e 6culos de protegao);

- Verifique se todos os parafusos estédo adequados e com o
torque correto.

J

Alta pressao:

O refrigerante em forma liquida
e em alta presséo representa
um risco em potencial.

O refrigerante liberado para o
ambiente pode causar danos

sérios aos olhos e a pele.

Superficies quentes:

A descarga dos compres-

sores, os escapamentos e

outros componentes do motor |
podem estar extremamente

quentes.

Protecéo Pessoal:

Mangueiras:

Verifique se as manguei-
ras do manémetro estao
em condigées de uso e ao
utilizar, afaste-as das
correias, polias e super-
ficies quentes.

Solda:

A solda deve ser
executada com cautela,
em locais ventilados,
pois pode causar
queimaduras e produzir
gases toxicos.

202w
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Gas toxico:

O gas refrigerante na presenca
de chama produz um gas téxico
e pode causar sérias irritagoes
respiratdrias. Cuidado especial
em ambientes fechados, onde a
fuga de refrigerante pode
causar falta de ar.

Componentes em rotagéo:
Os ventiladores, polias e
correias podem néo ser
perceptiveis sob certas
condigdes. Cuidado especial
deve ser tomado em aproxi-
mar as maos.



SUSTENTABILIDADE REVO°®-E GLOBAL VOLVO

6- Descarte de Produtos

Preocupada com a sustentabilidade a SPHEROS DO BRASIL - S/A orienta
seus clientes e sua rede de servico autorizada a descartar os produtos de
forma ambientalmente correta e segura.

Destinar corretamente o produto ou componentes ao final da vida util
contribuird com a preservagdo e a diminuigdo da poluicdo do meio
ambiente, gerando ainda crescimento econémico e sustentavel, através
do Programa de Logistica Reversa.

De acordo com a Lei 12.305/2010, a destinag&o ambientalmente adequada
de componentes (pegas, dleo, gas refrigerante) é obrigatdria.

E responsabilidade de todos garantir que produtos e componentes sejam
encaminhados para tratamento adequado as empresas homologadas
pelos érgéos ambientais.

Para maiores informagdes sobre nosso Programa de Logistica Reversa
consulte nosso site: www.spheros.com

SPHEROS
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