N

Guia de referéncia do sistema

MULTIPLEX

EETE
XX Marcopolo ﬂ @

28cc 22:30 04112

| =| | @
Bt BV NRLI LU

MPX: Rev04 — 17/08/16



1

2

Sumario

INTRODUGAO .....oeeeeeetiieeeeetestenessessesssessessesssessessessessssssessessessssssessessesssessessessssssessessessssssessessasss 6
COMPONENTES DO SISTEMA .......ouiiriiiiiiiiiiieteetiiisssssseesssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnes 7
2.1 PAINEL DE COMANDO .. .utiiuiiiiitiiits ettt ettt et b e s bbb s b e s b e s b be e st e s s ae et 7
2.2 MODULO DE CHAVEAMENTO (ECU) .ciiuiiiiieeiiieecieee ettt e ee e e etee e s tae e e e eta e e saaaeeesataeeesnnaaeesnnnaaeesnsneesnnns 8
2.3 ACIONADOR PWIM ...ciiiiiiiitiriiereienereterenereresseesesesssesssseeseaeeeteseesseeeeeseeeeteeet.................. 9
ARQUITETURA DO SISTEMA MULTIPLEX .....ccceiiiuereeiiiiiisinnneeeniisissssnsssesssisssssssssessssssssssssssssssssses 10
3.1  LIGAGAO ELETRICA DO IMIULTIPLEX..eeeteeeeesurrrreeeseeasensssreeesesessssssnseesesssasssssnesesssssssssssssesssessnsssnseesssessnnnes 10
3.2 SISTEMA DE COMUNICAGAD ..evtvtvererererenessrereresssssesssssssssssssesssssssesesseeeessteeseeee....................... 12
3.2.1 REAE CAN ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et e e naee e 13
3.2.2  Terminador de rede - CAN_A ... oottt ettt ettt saee e 14
3.2.3 Terminador de rede - CAN_B ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt e e e e ettt e e e e e sttt e e e e e e ssssssseeeaas 15
FUNCOES DE APLICACAO DO MULTIPLEX ....cccertrresrerserueseesessessessesessessessessesessessessessssessessessesensenss 16
4.1  FUNGOES DE VISIBILIDADE E SEGURANGA ...cc.utterutteruteenuteesureesuseesuseesuseesuseessseesssesssesesmsessnesesssessseseseessseees 16
4.2 FUNGOES DE ILUMINAGAQO E INFORMAGOES ....uuuuuuuuuunuunininaaiataiaaasaiasasaaaaaaasaaasasasananannsasnaasasasnnnsnsssnnnnnnnnnns 17
4.3 FUNGOES DE CLIMATIZAGAD ..ttt s 17
4.1 FUNGOES DIVERSAS ...uuuuvieeeeeeeessurteteeeessssasteseeesssssassssseeesesssssssssssssesssasssssssssessssssnssssseesssssssssssseeesssnns 18
4.2 PORTAS .ottt ettt a e s a e e e a e b e e a e s a e s aa e e sar e e saae s 18
PAINEL DE COMANDO ....ccooiiiiiuunnreeriiiiiiinnseeeesisiisssssseessisssssssssseessissssssssssessssssssssssssessssssssssnssens 19
5.1  DESCRITIVO DO PAINEL DE COMANDO. c.ccevererererererererenereresesenereseresssesesesesesesereseseeetemememeeemeemm. 19
5.2 CARACTERISTICAS ... uuettttteeteeeeeittttteeeessssttetteeessssanberaeeeesssasbateaaeesssassnssaasesssansssaeeeesssnsssnseneeesssnnannses 20
TR I U ol 0 Y 0. o 21
5.3.1 [1Y [ o (o X 0o [ 0 =] g [ols [ NSRS 21
5.3.1.1 (1Y oTe [ e[Sl [ 1ol F=1 172 1o T HOu U OPUPRTPP 21
5.3.1.2 MOAO dE BAIXO CONSUMO ....eueeriieiiinieiienteenteete et st et sttt st et sbe e sae et sbeesseseeensesbeennesbeenenees 23
5.3.1.3 MOAO B PArtida ...eeueeeeeueieiieie ettt st sttt b e bt b e e e e sne e b nas 23
5.3.1.4 1V [oTe (oo [N 0] o T=] - Yor-To TR PP PUPRTPPR 23

5.3.2  PilOtOS fUNCIONGUS ...ttt e ettt e e e e e ettt a e e e e e e st e e s e e e e e sseassraaaaeeaaas 24
5.3.2.1 Campainha da Parada SOlCItada .......cccuvieiiiiiiiiiie e e e e e aee e sanee 24
5.3.2.2 (0700 o110 o - I o W@l ] o e o T SRS 24
5.3.2.3 POITa @DEITA ..ottt sttt e e b nas 25
5.3.2.4 Campainha do CAAEITANTE ...cccuviiiiiiie ettt e et e e e st e e e s baeeesabaeessaeeeannne 25
5.3.2.5 Indicagdo de 0peragdo dO EIEVATON .......cccueerieeiieeie ettt s snee e 26

5.3.3  Acionamento de Fungbes no Painel de Comando..............cccccovuueeeeeeeecsiivieieeeeesciiivereaaaeeann, 26
5.3.3.1 F N4 VZ [ 0o o S 26
5.3.3.2 DESATIVAN TUNGAD .uvviieiiiie it eciiee ettt ettt e e e e s etae e e s abeeeessteeeeabeeesabaeeasraeesnbeeesnsseasnsssaenns 27



8

5.3.3.3 F N U1 2= 18T Tor-To J PR PPPPRPN 28

5.3.4  ConfiguragGo dO MUILIDIEX ........ooeeueeeeeeiie et eeee e e ee e et e et e e et e e e st e e siraaaeetseaenines 29
5.3.4.1 Ajuste de TUMINOSIAAUE ........ccoiiiiiiiie et e e e sbr e e et e e e e ta e e e sabaeeesaeaaeeas 29
5.3.4.2 Ajuste do reldgio € CalENAANIO......cccviiiiiiie e e aae e 30
5.34.1 TEMPEIATUI ceeeiiieeit ettt ettt e e e e ettt e e e e s ettt e e e e e s nareeeeeeeeaasseeeeeeesannreeeeeesennnnnnes 32
5.3.4.2 MENU A€ CONFIGUIAGEES ...uvveieiiiieeciiieeciee ettt e esie e e te e e et e e e stte e e s eabeeesbaeeesateeesnabeeesabaeesnssaeenns 32
5.3.4.2.1 Configuragao de PArdmMELIOS .......cccuveiiiiiieiiiiieeciieeeeiee e ettt e e et e eebe e e stae e s s baeeesabaeessaeaesanes 33
5.3.4.2.1.1  NQVEEAr NOS PAramMELrOS....cccueeiuieeieerieesieestieesteesteesseesseesseesseesssseseessseesseesseessessnsenns 33
5.3.4.2.1.2 Tabela de Parametros ......ccccviiiiriiiieniiiieiieiestetese sttt 35
5.3.4.3 (oY= e [l T o TP SRR RPN 35
5.3.4.4 INfOrMagOES O SISTEMA ..cuviieiiieiieiieeeiee ettt seee s sar e bt sar e e neesaneessneenseens 36
G T 17 .24 -1 TP 37
5.3.6  PeliCula de ProtegaO .......cccoueeeueieiieeeteeeet ettt ettt 37
MODULO DE CHAVEAMENTO “ECU” .....ccvrurrrrereeresessssesessssssssssssessssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssses 38
6.1 DESCRITIVO DO MODULO DE CHAVEAMENTO “ECU” ....oviiiiiiiiiiiieiiicsiiie st 38
5.2 CARACTERISTICAS ..euuteeutteeuteesiteesuteesuteeeteesabeeestesabeesabeesabeesbeesabeeebeesabeesaseesabeeeseeeabeeeanneebeeenseeenseean 39
6.3 GABINETE E JANELA DE INSPEGAD ... .uveeuteeeuteerutteettesteeeteesateeeseesabeesseesabeesseesabeeasseesaseesssnesnsesensnessseeas 39
6.4 TABELA DE CONEXOES ELETRICAS ....eveiuriiiteerireeettestee st st e st e st st s smeesne e sneesnesssmnesnesennneennaees 41
6.5  CONEXOES ELETRICAS ....eviiiitieritieette sttt sttt ettt sttt s et s e s bae s b s e baesne s s baesbesennaesnenen 42
6.6  ENDEREGAMENTO — MODULO DE CHAVEAMENTO (ECU) weeiienivieieeiieee e cieee e ettt e 43
6.7 LED’S INDICADORES DO MODULO DE CHAVEAMENTO (ECU) ...uviiiiiiieieciiie ettt e 44
6.7.1  Led’s de fUSIVEIS € SAIUAS .......ccccuveeeeeeieeeeeeeeeee ettt eetee e etee e e e taa e e et ve e e e ssaaaessanaans 44
6.7.2  Led’S de ENEIraCAS. ........cocvvriieiiieiieiei ettt 45
6.7.3  Led do ACIONAAOr PWIM .......cc.cooeemuieiieiieiieieieeteteeteeteste sttt 46
6.7.4  Led’s de COMUNICAGHO ......ccuuveeeeeeeeeeieeeesieeeeeeeeetee e eeta e e e aae e e et e e es s e eatsasesssssaeesassnaaas 46
6.7.5  OULIOS LEA'S ...ttt 46
6.8 FUSIVEIS...uiiitiitiiii ittt e 46
6.9 TABELA DE CARGAS ..cuuviiiiiititiiittte sttt ettt sba e et st ba e e s et e s s bb e s e s bbb e e s saba e e s sbbe s e snbaeessaraneees 47
ACIONADOR PWIM......coiiieeeeeiiiiiiinesteeisissssssssesssisssssssssssesssssssssssssensssssssssssssessssesssssssssenssseses 49
7.1 DESCRITIVO DO ACIONADOR PWIM ...ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiccite et 49
7.2 CARACTERISTICAS ..coueviiirieritte sttt ettt ettt ettt s e s bt s bt st s s ba e s b e s e saaesbe s e baesbasesnnesarae s 50
7.1 CONEXOES ELETRICAS ...uuiiiiiiiitiiii ittt s s sa s s b s bbb s 50
7.2 LED DE INFORMAGAO ... utiiitiiiitiiiite ittt sttt sttt sttt s b s s ba e b e aae s be s e bnesna s e sanesnan s 50

DEFEITOS E SOLUGOES .......covvuetrreireeestssestssestssssestssetssesessssessssessssessssssessssessssessssssessssesssssssssenens 52



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Painel de Comando do MUILIPIEX. ...ccueeeiiiiieeciiie et 7
Figura 2 - Tecnologia de sensibilidade a0 toqUE. ........ccecciiiiiciii e 8
Figura 3 — Mddulo de Chaveamento (ECU). .....ccveeiuiieiieiiec ettt esee et 9
Figura 4 - ACIONAAOr PWIML ....oiiiiiiii ettt e s ate e e s tae e e e st e e e esta e e sensaaeesnraeaaens 10
Figura 5 — Esquema de alimentagdo Sistema MultipleX. .......ccccveeiiiieriiiiieeeceec e 11
FIBUIa 6 — REAE CAN. ..ottt ettt ettt st b e e bt e sab e e s bt e s be e e beesabeeeneenane 13
Figura 6.1 - Conectores do barramento CAN_A e canal CAN_B. .......ccoceeeiieriiieneeniieeenieenane 14
Figura 7 — Terminador de linha CAN_A. .......oo ittt e eaere e e aaee e 15
Figura 8 — Conexdo com dispositivo de interface.........ccceceieiierieiinieniieesee e 15
Figura 9 - Fungdes de visibilidade € SEgUranGa. .......ccoveerieieiieriiie et 16
Figura 10 - Fungdes de iluminagdo e informagoes. ........cccuveeeecieiecciieee e 17
Figura 11 - Fungoes de climatizagao.......ccccueeeeeciieeicieee ettt et e et eeaaae e e s aaea e 17
FigUra 12 - FUNGOES QIVEISAS. eouveiiiieriiiiiieeiie et ettt sttt st e bt e s s saee s e sseesabeeeneenane 18
e R el oo o - T PR 18
Figura 14 - Disposicdo de fungGes do Painel de comando. .......ccccceveeeeviiieeeciie e 20
Figura 15 - Conexdes de alimentagdo no Painel de Comando. .......ccccecveeeveeriieeeneeniieennieenane 22
Figura 16 — Sistema iniCializad0........ccceiiiuiiriiiiiieei e 22
Figura 17 — Tel@a iniCial. oo e e e e e e e st e e e s s e s anraaneee s 24
Figura 18 — Tela campainha de parada solicitada. ........cccovveieiiiiiiiiiiie e, 24
Figura 19 — Tela campainha do cobrador. ..........ceeceiiiieniiiinienie e 25
Figura 20 — Tela de porta @aberta. .....c.uviieeiii e e 25
Figura 21 — Tela campainha do cadeirante. ......ccccceeee i 26
Figura 22 — Indicacdo de operagdo do Elevador..........cceviiiiiiiniiiiiniienieceee e 26
=V R A e R Tl Tor- [o I | 4 AV Lo - RSP 27
Figura 24 — FUNGA0 deSativada. ......cccuviiiieiii ettt e e e strr e e e s esnraaeee e s 28
Figura 25 — FUNGE0 COM QjuSte €M €StAZI0S. uiievrererciiieeeiiieeeeiee e ertee e e stre e e e eee e e e saereeesnaeeeens 29
Figura 26 — Ajuste de brilho do Painel de Comando. .......cccceeecieeeiiiiee e 30
Figura 27 - Ajuste de data. .....eeeeeiiiiiiiieee e e e e e e s aa e e s 30
Figura 28 — AJUSEE d@ NOKQ. ...uuiiieiiii e e e e et e e e e e e s anbaaaeeeeas 31
Figura 29 - Retorno @ tela iniCial........ccueeieciiie e 31
Figura 30 - ACESSO Q0S5 IMIEBNUS. .cieieieieeece e s e s e s e s e s e s e s e s e s e sese s e s e e e e e s e e e e e sesesnananansaas 32
Figura 31 - Acesso a lista de Pardmetros. .......ccccviiiiiiiie ettt et e et 33
Figura 32 - Mudanga de valor de parametro........cccccueeeeiiieeeeiiie e stree e e eere e seree e 34
=V = e T Il o Y= e 1IN =T o o LSS 36
Figura 34 - Tela de informag0es do SiStEMa. .......uiiiiieiiiiiiiiieee e e 36

Figura 35 — Pelicula de ProteGa0. ...ccccuiiiieiee ettt e et e e e e e trr e e e e e e e eanraaaeee s 37



Figura 36 — Tampa de inspec¢do do Mddulo de Chaveamento (ECU). ....cccceeecevvvevviveeevnveenn. 40

Figura 37 — ConeX8eS ElETIrICAS. ...coiuiiiiiiiiieriie ettt st 42
Figura 38 — Seletor de endereco Mddulo de Chaveamento.........ccceeeeviieeeecieeeccinee e, 43
Figura 39 - LED’s indicadores de integridade dos fusiveis e saidas. .......ccccceeevveeeecrreeescnveennn. 45
Figura 40 — Exemplo de tabela de configuragdo de cargas. .....c.cceeveerireienierieeeneeniee e 48
Figura 41 - Conexdes do ACioNador PWIM. ......ccceiiiiiiiieriiieeee ettt s 50

Figura 42 — Estados de funcionamento do Acionador PWM..........ccccceevcvieeeciieeeecinee e 51



1 INTRODUCAO

Os sistemas Multiplexados veiculares foram criados com o objetivo de simplificar e
tornar mais inteligente o modo como as cargas do veiculo sdo acionadas.
Historicamente o método de acionamento destas cargas dependia de alguns
componentes basicos, como relés, fusiveis, teclas, conectores e muitos condutores
elétricos. Sabidamente, todo sistema que depende de muitos componentes cujos
processos de montagem sejam complexos e sua verificacdo seja manual estdo mais

suscetiveis a problemas na sua operacdo e dificuldades de manutencao.

O sistema Multiplex desenvolvido em conjunto com a Marcopolo busca atender as
crescentes demandas por confiabilidade, facilidade de operacdo e manutengdo, com um
desenho robusto e resistente. Sendo um produto que permite diagnostico visual e

manutengdo sem uso de ferramentas especiais.

Portanto, este manual explora caracteristicas e funcionalidades do Multiplex,
descrevendo sua aplicacao tipica como elemento de controle dos sistemas elétricos dos

veiculos Marcopolo.



2 COMPONENTES DO SISTEMA

O sistema Multiplex é composto por trés componentes, sendo o Painel de Comando,

Modulo de Chaveamento (ECU) e Acionador PWM, abaixo sdo descritos 0s mesmos.

2.1 Painel de Comando

O sistema Multiplex possui um Painel de Comando com um display grafico
colorido que permite a visualizacdo de diversas informacdes relativas a operagdo e
manutencdo do sistema, além de programacdo, diagnostico e parametrizacdo de

funcGes, conforme figura 1.

Figura 1 - Painel de Comando do Multiplex.

O Painel de Comando ndo possui partes moveis, e suas funcdes sdo ativadas de
duas maneiras, a depender do produto:

- Atraves de uma interface sensivel ao toque em modelos de painel com neonode
(tecnologia de deteccdo Optica), cuja deteccdo de contato é feita quando o dedo do
operador é retirado da superficie. Neste caso, toda a superficie frontal do painel
responde por comandos de toque. Recomenda-se que ndo se mantenha a mao ou

dedos apoiados nesta superficie.



Figura 2 - Tecnologia de sensibilidade ao toque.

A tecnologia empregada na area sensivel ao toque permite a operagdo do Painel de
Comando mesmo com luvas, porém nao se recomenda utilizar materiais pontiagudos

para realizar a operacéao do painel.

- Através de superficie emborrachada com acionamento por teclas em modelos de
painel com teclas e display resistivo. Neste caso, as areas responsaveis por comandos
de fungdes especificas do carro sdo acionadas através de teclas, e os pardmetros do

display gréafico sdo acessados através do toque em display resistivo.

2.2 Mdbdulo de Chaveamento (ECU)

O Moddulo de Chaveamento (ECU) foi idealizado de modo que sua manutencgdo e
diagnostico sejam facilitados sem o uso de ferramentas especificas. Desta forma se
desenvolveu uma tampa de inspecdo com o objetivo de fornecer acesso as

informagdes da mesma, conforme figura 3.



Figura 3 — Mddulo de Chaveamento (ECU).

Através da tampa de inspec¢do estdo disponiveis as seguintes informacdes:

o Identificacdo de fusiveis funcionais ou danificados,

e Identificacdo de saidas acionadas,

e Identificacdo de entradas acionadas,

e Configuracdo de endereco do Mddulo de Chaveamento,
e Identificacdo de rede de comunicacdo em operacao,

e Identificacdo de Mddulo em funcionamento,

e Acesso para troca de fusiveis.

2.3 Acionador PWM

O Acionador PWM (Pulse Width Modulator) € um dispositivo de uso opcional no
sistema Multiplex, o qual deve ser acoplado em qualquer Mddulo de Chaveamento
“ECU”. Desta forma o Acionador PWM possui como objetivo o controle de cargas que

aceitem este método, como motores, resisténcias e outros.

A figura 4 apresenta 0 modulo Acionador PWM.



Figura 4 - Acionador PWM.

3 ARQUITETURA DO SISTEMA MULTIPLEX

O sistema Multiplex desenvolvido para Marcopolo possui como objetivo de ser um
produto amplamente configuravel para atender as mais variadas necessidades de uso em
veiculos, todavia algumas regras de aplicacdo e expans@es futuras devem ser respeitadas

devido a arquitetura.
3.1 Ligacdao Elétrica do Multiplex

A figura 5 apesenta o esquema de ligacdo béasico do sistema Multiplex para
alimentacdo do Painel de Comando e os Mddulos de Chaveamento. Portanto o Painel de
Comando deve ser alimentado diretamente pela bateria (BAT+) e também deve receber
um sinal proveniente da linha (+30). A fim de ligar o display e os Modulos de
Chaveamento, deve ser energizado o pino (+30) do Painel de Comando.
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+30

Chave geral
eletro-mecancia

BAT+

Al Chave geral
mecénica c
arga
€ Carga Carga

+
| { Negativos das cargas conectados aos }

bornes de aterramento

Aterramento

Figura 5 — Esquema de alimentacdo Sistema Multiplex.

Caracteristicas das alimentagdes:
BAT+ =>» Alimentacdo com origem na bateria do veiculo, extraido apds a chave

geral eletromecénica que esta localizada praximo a bateria.
+30 = Alimentacdo com origem no ponto BAT+, extraido ap0s a chave

eletromecanica quando existir junto a caixa de baterias, e a chave do +30 fica

localizada no painel do veiculo.

A seguir serdo abordados pontos especificos da ligacdo elétrica para o sistema

Multiplex:

e Os Modulos de Chaveamento ECU devem estar posicionados o mais proximo
possivel do conjunto de cargas, as quais serdo controladas pelos respectivos
dispositivos. Eventualmente, por questdes de configuracdo do veiculo,
determinadas cargas podem ser conectadas em mddulos alternativos o mais

proximo, mas estes casos serdo sempre considerados como excegao.

e A alimentagdo dos Modulos de Chaveamento deve ser realizada atraves de

um conector especifico para este fim (alimentacdo +30), tendo seus terminais
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positivos e negativos usualmente conectados a um ponto (borne) préximo.
Salienta-se que estes bornes séo exclusivos para a alimentacdo do médulo e

derivacgdes de alimentacdo ndo sdo permitidas.

e A alimentacdo direta da bateria visa manter o reldgio de tempo real em
funcionamento, entretanto, o painel podera dispor (opcional) de dispositivo
interno que mantenha o relégio em funcionamento por aproximadamente 15
minutos mesmo sem a conexdo de bateria (BAT+) presente, com a finalidade

de auxilio em casos de manutencdes rapidas.

e Todas as cargas superiores a 3A devem ser conectadas diretamente aos
bornes de aterramento do mddulo Multiplex, o mais proximo possivel.
Excepcionalmente, cargas de baixa corrente, podem ser conectadas ao
aterramento do mddulo, presentes no conector CN7. Sensores ligados as
entradas analdgicas (CN6/1), devem ter seu aterramento conectado
diretamente ao pino 2 do mesmo, verifique a tabela 4 de conexdes.

e O método de aterramento do veiculo pode variar de acordo com as
recomendagdes do fabricante do chassi, todavia, independentemente do
chassi em questdo, a Marcopolo destina o circuito dedicado para este fim de
tal modo que ndo devem haver pontos de aterramento conectados a estrutura

metéalica diretamente.

No caso de trabalhos de soldagem no veiculo, todos os conectores devem ser
deligados de todos os Mddulos de Chaveamento e Painel de Comando, caso néo

seja observado este cuidado podem ocorrer danos severos ao sistema Multiplex.

3.2 Sistema de Comunicacao

O Multiplex foi projetado com um barramento de comunicacdo CAN (Controller
Area Network) e protocolo descrito pela norma J-1939 da SAE (Society of
Automotive Engineers), operando em uma velocidade de comunicagdo de 250Kbps,

sendo largamente utilizado por diversos fabricantes de veiculos pesados.
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3.2.1 Rede CAN

Ainda que extremamente robusto e confiavel, os barramentos CAN exigem alguns
cuidados, como evitar que os condutores do canal sejam instalados muito préximos a
motores de inducédo e fontes de ruido eletromagnético, como os condutores de sinal
PWM e chaves bidirecionais de corrente elevada.

A figura 6 apresenta o formato de ligacdo da rede CAN entre o Painel de Controle
e 0s Mddulos de Chaveamento (ECU).

Terminador

de linha Terminador

I ) MéX 40m A de linha
Painel de Madulo Modulo Madulo
Comando ECU ECU ECU

Figura 6 — Rede CAN.

O comprimento maximo de todo o barramento CAN ndo deve exceder a 40
metros.

Conforme arquitetura da rede CAN o projeto Multiplex possui dois barramentos
de rede, sendo CAN_A e CAN_B:

CAN_A =>» Barramento principal de comunicagdo entre Painel de Comando
e Mddulos de Chaveamento.
CAN_B =>» Barramento de comunica¢do ponto a ponto, o qual deve ser

utilizado para interface com dispositivos externos.

Meio fisico:
e Cabo de par trancado padronizado com isolacdo dupla, o que

proporciona maior eficiéncia na comunicacdo e resisténcia

mecanica.
13




A figura 6.1 apresenta os conectores da rede CAN com suas respectivas

identificagOes.

CAN_A CAN_B CAN_B CAN_A

Figura 6.1 - Conectores do barramento CAN_A e canal CAN_B.

3.2.2 Terminador de rede - CAN_A

Nos extremos da rede CAN_A devem ser instalados terminadores, ou seja,
resistores de 120Q), assim sendo, para cada veiculo sdo necessarios dois destes
elementos, conforme figura 7. A auséncia destes, ou elementos danificados poderdo
limitar a comunicacdo do sistema, ou até mesmo impedir que ela funcione
adequadamente. Deste modo, jamais devera haver no sistema qualquer conexao do

barramento CAN_A em aberto.

A figura 6 apresenta desenho ilustrativo do terminador de rede CAN_A.
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Figura 7 — Terminador de linha CAN_A.

3.2.3 Terminador de rede - CAN_B

O barramento CAN_B dispensa o0 uso terminadores na se¢do do Multiplex, pois este
possui o terminador instalado internamente, ficando a cargo do dispositivo conectado a
este barramento também possuir seu respectivo componente de terminacdo da linha ou

utilizar um terminador externo, conforme figura 8.

Terminador
de linha

-

Dispositivo
de
Interface

Figura 8 — Conex&o com dispositivo de interface.
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4 FUNGOES DE APLICAGAO DO MULTIPLEX

Cada veiculo recebe uma configuracdo especifica de funcdes de acordo com as

necessidades da aplicagdo, modelo, opcionais escolhidos pelo primeiro proprietario

ou regulamentacGes normativas a que este deve atender. A Marcopolo concentra

esforcos no sentido de que a configuracdo do sistema Multiplexado seja a mais

padronizada possivel, facilitando a manutencdo e entendimento da arquitetura

elétrica, ainda assim algumas variacOes relevantes podem ser necessarias em alguns

Casos.

Consulte sempre o diagrama elétrico, a tabela de cargas e manual do veiculo

para maiores informacdes sobre o padréo aplicado e suas variagdes possiveis.

Nas tabelas a seguir encontram-se as fungfes mais comuns empregadas no

Sistema Multiplex:

4.1 FuncOes de visibilidade e seguranca

Simbolo | Nome da Funcéo |

Estagios

Dependéncias

[ Presenca

| Observacdes

%

Ventilador defroster

- 5 velocidades

- Ignicéo (+15)

- Constante

- Com o ventilador desligado, um toque aciona o motor na
velocidade 3 e exibe o gréfico de ajuste no display.

- Com o ventilador em funcionamento, um toque exibe o grafico
de ajustes, e dois toques consecutivos desligam o motor.
-Caso a chave geral (+30) seja mantida ligada entre
acionamentos, o ventilador assume a ultima velocidade
ajustada.

Aguecimento
defroster

- Liga/Desliga

- Motor (D+)
- Ventilador defroster

- Opcional

- Aciona a valvula com sinal positivo para a liberagéo da
ciculagao de fluxo de liquido de arrefecimento pelo trocador de
calor (radiador) do defroster

Refrigeracéo
defroster

- Liga/Desliga

- Motor (D+)
- Ventilador Defroster
- Ar Condicionado

- Opcional

- Abre a véalvula de expanséo do evaporador do defroster

W
&
\w

Limpador de para-
brisa auxiliar

- 2 temporizagdes
- 3 velocidades

- Ignigdo (+15)

- Constante

- Com o limpador desligado, um togue aciona o motor na
velocidade 1 e exibe o gréfico de ajuste no display.

- Com o limpador em funcionamento, um toque exibe o grafico
de ajustes, e dois toques consecutivos desligam o motor.
-Caso a chave geral (+30) seja mantida ligada entre
acionamentos, o limpador assume a ultima configuragcéo
ajustada.

-Os dois primeiros estéagios definem as temporizacdes de
acionamento intermitente de varredura, longo e curto.

Damper defroster

- 2 posicdes

- Ventilador defroster

- Constante

- Na condicéo desligado, direciona todo o fluxo de ar gerado pelo
defroster ao para-brisa.

- Na condicgéo ligado, direciona todo o fluxo de ar para o
motorista

Figura 9 - Fungdes de visibilidade e seguranca.
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4.2 FuncOes deiluminacéo e informacdes

Simbolo | Nome da Fungéo Estagios Dependéncias Presenca Observacdes
! IIumlnac;ap posto | Liga/Desliga - N&o possui - Constante - Aciona alimentagéo luminarias
?‘ motorista
Plj Primeira luminéria |- Liga/Desliga - N&o possui - Opcional - Aciona alimentag&o primeira luminéria saldo de passageiros
IIumlnagao'saIao - Liga/Desliga - N&o possui - Constante - Aciona alimentag&do luminarias saldo de passageiros
passageiros
ke lluminacéo . ) . . . ) = s
- Liga/Desliga - Ignicao (+15 - Opcional - Aciona alimentag&o luminérias duto de propaganda
ﬁ propaganda ¢! g lgni¢ao (+15) pei I I ¢ao luminarias du propag
Luz de manutengdo |- Liga/Desliga - N&o possui - Constante - Aciona alimentag&o luminarias de manutengéo
#D Farol de neblina |- Liga/Desliga - Lanterna (+58) - Opcional - Aciona farol de neblina dianteiro
Desempagggor vigia | Liga/Desliga - Motor (D+) - Opcional _-.Amqn.a as resisténcias de aquecimento do vidro do vigia do
itinerario itinerario frontal
ltinerario Eletrénico |- Liga/Desliga - Ignicéo (+15) - Constante - Aciona alimentagé&o do circuito dos itinerarios eletrénicos
@I Palnelilrrllfeorrnn;agoes - Liga/Desliga - Ignigéo (+15) - Opcional - Ativa alimentacéo para painel de informacdes interno

4.3

Figura 10 - Fungdes de iluminagéo e informagdes.

Funcdes de climatizacéo

Simbolo | Nome da Fungéo Estagios Dependéncias Presenca Observacbes
1)‘ 'J Ventilador Motorista |- Liga/Desliga - N&o possui - Opcional - Aciona o motor do ventilador do motorista
AV
. ) - Comando ] ~ I

8 Exaustor/Insuflador |- Liga/Desliga - Motor (D+) opcional - Aciona os motores de exaustéo e ventilagéo.

n - Aciona a valvula com sinal positivo para a liberagéo da

(\ ’J Calefacdo Motorista |- Liga/Desliga - Motor (D+) - Opcional ciculagao de fluxo de liquido de arrefecimento pelo trocador de
calor (radiador) no posto do motorista
- Aciona a valvula com sinal positivo para a liberagéo da

@ Calefagédo Saldo |- Liga/Desliga - Motor (D+) - Opcional ciculagao de fluxo de liquido de arrefecimento pelos convectores

do saldo de passageiros

Figura 11 - FuncGes de climatizacéo.
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4.1

Funcdes diversas

Simbolo | Nome da Fungéo Estagios Dependéncias Presenca Observacdes
I,é Desabilita elevador |- Liga/Desliga - N&o possui - Opcional - Desabilita funcionamento do elevador de cadeirante
Habilita sirene - Aciona contato que permite o funcionamento regular da sirene
E‘})) [ - Liga/Desliga - Motor (D+) - Opcional de marcha a ré - Nao permitido em veiculos sob regulagdo da
marchaaré
norma ABNT
. Habilita campainha . ) . . - Ativa o funcionamento regular do sistema de parada solicitada -
L - Liga/Desliga - Ignicéo (+15 - Opcional ~ - . ~
parada solicitada 9 '9 gnicao (+15) pet N&o permitido em veiculos sob regulagéo da norma ABNT
—~— Ativa sinalizador | Liga/Desliga - N0 possui - Opcional - Aciona a alimentagé&o do sinalizador luminoso - N&o permitido
=Ll luminoso 9 9 P P em veiculos sob regulagdo da norma ABNT
ﬂ Liberagéo catraca |- Liga/Desliga - Ignicdo (+15) - Opcional - Ativa sinal de liberag&o de catraca eletromecanica

Figura 12 - Funcoes diversas.

4.2 Portas
Simbolo | Nome da Func¢éo Estagios Dependéncias Presenca Observagdes
- Permite abertura e fechamento de portas
Acionamento de porta |- Abre/Fecha - N&o possui - Constante - Observar comportamento especffico de cada porta dependente

da condig&o de operacéo e posigdo da porta

Figura 13 — Portas.
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5 PAINEL DE COMANDO

Neste capitulo serdo apresentadas as caracteristica elétricas e funcionais do Painel
de Comando do Multiplex, o qual possui alto grau de flexibilidade de configuracdes

como parametrizacao de fungdes, ajustes e diagnostico.

5.1 Descritivo do Painel de Comando

O Painel de Comando €é um dispositivo configuravel de acordo com a
especificacdo do veiculo a que se destina, podendo haver variagdes significativas em

seu funcionamento conforme a especificagdo assumida.

Deve-se observar que toda area do painel possui divisbes estratégicas para
disposicdo das funcionalidades. Na figura 14 sdo apresentadas as areas de disposicao
das funcbes do Painel de Comando, as quais séo divididas em:

e Areado Display grafico.

o O display gréafico corresponde a uma é&rea dindmica com
informacdes de configuracdo, erros, pilotos funcionais, informacoes
diversas e etc...

e Areade Teclas de acesso prioritario.

o Trés fungbes podem ser dispostas na area reservada abaixo do
display gréfico, esta &rea considerada segregada confere prioridade
no acionamento, melhor ergonomia e seguranca para conducgéo do
veiculo, como desembacador, limpador de para-brisa e farol
auxiliar.

o Areade Teclas de funcio.

o Dado o nimero de varia¢bes possiveis, ndo é possivel padronizar o
posicionamento das fungdes em locais especificos, entretanto, a
Marcopolo busca fazé-lo sempre que possivel. Desta forma até
dezesseis fungbes podem ser alocadas a direita do display gréfico,
as quais correspondem por funcdes gerais do veiculo, cujo acesso

ndo e prioritario.
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Display grafico

‘&'.E"f:}l !
m— ||
Marcopolo | . sns

Teclas de acesso
prioritario

P
JTTT_LLP

Teclas de fungao

|
s

!

Figura 14 - Disposigéo de funcdes do Painel de comando.

Ndo é permitida a troca de Painel de Comando entre veiculos com

configuracdes distintas.

O Painel de Comando pode ser responsavel pelo controle de até 16 Mddulos de

Chaveamento (ECU) e suas logicas de operacéo.

5.2 Caracteristicas

A tabela 1 define as caracteristicas do Painel de Comando.

Tabela 1 — Caracteristicas elétricas do Painel de Comando

Itens Minimo | Tipico | Maximo | Unidade
Consumo de corrente em operagao - 180 - mA
Consumo de corrente em modo de baixo
consumo - 50 - mA
Tensdo de funcionamento do hardware 12 24 32 \Y
Temperatura de operacao -40 - 85 Co°
Temperatura de operacdo do display -20 - 70 Co

Segue abaixo observacdes relacionadas com a alimentacdo do painel:

20




e O consumo nominal do Painel de Comando é 50mA quando alimentado
somente pela linha da bateria (+BAT).

e Quando inserido o sinal de +30 o consumo € 180 mA.

e Com tensdo abaixo de 18 volts as cargas conectadas serdo desligadas
automaticamente, e um erro de tensdo baixa sera exibido na tela do Painel
de Comando.

e Com tensdo superior de 32 volts as cargas conectadas serdo desligadas
automaticamente, e um erro de tensdo alta serd exibido na tela do Painel de

Comando.

5.3 Funcionalidades

A seguir serdo abordas todas as funcionalidades do Painel de Comando do

Multiplex.

5.3.1 Modos de Operacéao

O sistema Multiplex pode apresentar através da interface com usuarios estados

distintos dependendo do modo de operacéo.

5.3.1.1 Modo de Inicializacao

Ao alimentar o Painel de Comando através do conector VCC, normalmente com o
acionamento da chave geral mecénica (se existente), o display acenderd exibindo
uma tela em branco por alguns segundos e posteriormente piscard o backlight do
teclado uma vez, indicando que o sistema esta inicializado e aguardando o sinal no

pino +30 para poder operar normalmente.
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Alimentagdo permanente
(BAT+)
Conserva reldgio e ultimo

estado das funcdes \

Alimentagdo chave geral
eletromecanica (+30)
Permite o acionamento normal
das fungdes

/

Massa do veiculo
(GND)

Figura 15 - Conexdes de alimentagéo no Painel de Comando.

Os Mddulos de Chaveamento sempre sdo alimentados pela linha de alimentacéo
geral (+30), conectada a chave geral de acionamento remota eletromecéanica (quando
presente). Levard em torno de 1 segundo para se estabelecer a comunica¢do normal
entre os Mddulos de Chaveamento e Painel de comando. Se o valor de temperatura

for exibido na tela de comunicacdo os Modulos de Chaveamento foram inicializados.

Quando o conector de alimentagdo do Painel de Comando for plugado com
alimentacdo presente nos terminais 1 e 2, serd exibida a tela de inicializagdo com o
logo Marcopolo, indicando a versdo de software instalada. Somente apds a exibicao
da barra de informacbes basica de modo permanente e com a tela em modo de

espera, 0 sistema estara pronto para uso.

&% Marcopolo i

InformacgGes
basicas
200 10110 owo

Figura 16 — Sistema inicializado.
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5.3.1.2 Modo de Baixo Consumo

Com o objetivo de economizar energia do veiculo e prolongar a vida do backlight
do display e teclado, o sistema apds um tempo de inatividade, que pode ser
programado por parametro, e sem o sinal de igni¢do (+15) presente, entra no modo
de economia de energia, desligando o display, o backlight do teclado e algumas

cargas de maior consumo energeético.

Para retirar o sistema do estado de inatividade, basta tocar a &rea do display.
Todas as cargas ligadas anteriormente a entrada neste estado retornarao ao seu

estado original sequencialmente.

5.3.1.3 Modo de Partida

Quando o motor de partida do veiculo € acionado (+50), o Sistema Multiplex
desliga momentaneamente as cargas, visando sua protecdo contra espurios gerados
pelas altas correntes envolvidas nesta operacdo, bem como visando a preservagao das
baterias, e de modo que a energia das mesmas possa ser canalizada quase que

integralmente ao motor de partida.

Apobs a partida do motor, as cargas retornardo a condicdo anterior a partida de

modo sequencial.

5.3.1.4 Modo de Operacao

A figura 17 apresenta tela do sistema Multiplex que exibe informacdes béasicas do

sistema enquanto ndo h& ocorréncias ou fungdes em transi¢do de estado ou ajuste.
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Pilotos funcionais

Logomarca

XX Marcopolo
200 1010 owo

Figura 17 — Tela inicial.

InformagGes basicas

5.3.2 Pilotos funcionais

O sistema Multiplex possui cinco tipos de pilotos funcionais configuraveis, cuja

disposicao esta descrita a seguir.

5.3.2.1 Campainha da Parada Solicitada

Quando for pressionada alguma botoeira de parada no saldo de passageiros sera
emitido um sinal sonoro e acenderd o icone da campainha na tela do painel de

comando, conforme figura 18.

r'y

XX Marcopolo
20c 1010 o705

Figura 18 — Tela campainha de parada solicitada.

5.3.2.2 Campainha do Cobrador

Quando for pressionada a botoeira de parada do cobrador serd emitido um sinal
sonoro e acenderd o icone de cifrdo na tela do painel de comando, conforme figura
19.
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X Marcopolo
20c 1010 o705

Figura 19 — Tela campainha do cobrador.

5.3.2.3 Porta aberta

Sempre que alguma porta estiver aberta acendera o icone na tela do painel de

comando, conforme figura 20.

%X Marcopolo
20 1010 o705

Figura 20 — Tela de porta aberta.

5.3.2.4 Campainha do cadeirante

Quando for pressionada a botoeira de parada do cadeirante sera emitido um sinal
sonoro e acendera o icone da cadeira na tela do painel de comando, conforme figura
21.
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XX Marcopolo
20 1010 o7/05

Figura 21 — Tela campainha do cadeirante.

5.3.2.5 Indicacao de operacgéo do Elevador

Quando o elevador estiver em funcionamento ou fora de sua posicdo recolhida,

acendera o icone do mesmo na tela do painel de comando, conforme figura 22.

&

%X Marcopolo
20 1010 o7/05

Figura 22 — Indicag&o de operagédo do Elevador.

5.3.3 Acionamento de Fung¢fes no Painel de Comando

Abaixo sdo descritas as formas para ativar e desativar fungdes no Painel de
Comando.

5.3.3.1 Ativar funcao

Quando uma funcdo € ativada através de uma tecla, o simbolo correspondente é
exibido momentaneamente na tela na cor ambar, e um bipe sonoro curto é emitido
26



pelo painel de comando. Também existe um parametro que permite o ajuste do

tempo que o simbolo deve ser exibido, ver na se¢do de configuracgdes.

A figura 23 apresenta um exemplo de ativacdo de funcao.

BRI

e
DR

Figura 23 — Funcéo ativada.

5.3.3.2 Desativar funcao

Quando uma funcdo é desativada através de uma tecla, o simbolo correspondente
é exibido momentaneamente na tela na cor branca, e dois bipes sonoros curtos sao
emitidos pelo Painel de Comando. Adicionalmente, hd um parametro que permite o

ajuste do tempo que o simbolo é exibido.

A figura 24 apresenta um exemplo de desativacao de fungéo.
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Figura 24 — Funcéo desativada.

5.3.3.3 Ajustar funcéo

Quando uma funcdo que permite o ajuste em estagios é ativada através de uma
tecla, uma escala gréfica serd exibida momentaneamente na tela indicando o estagio
atual, e um bipe sonoro curto é emitido pelo painel de comando. Tocando no ponto da
escala desejado, o sistema assumira 0 novo ajuste imediatamente, emitindo um bipe

sempre gue o valor na escala for alterado.
Enquanto uma funcdo estiver ativa, um toque sobre a tecla correspondente a funcao
reexibe a escala grafica de ajuste, e um segundo toque na tecla, enquanto a escala é

exibida desativa a funcéo.

A figura 25 apresenta o exemplo da funcgéo defroster com ajuste de ventilacao.
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20°C

Figura 25 — Funcdo com ajuste em estagios.

5.3.4 Configuracdo do Multiplex

O sistema Multiplex permite o acesso a menus de configuracdo e ajustes através
de seu Display grafico. Alguns ajustes e verificacdes podem ser feitos diretamente
pelo motorista, que sdo: ajuste do relégio e data, luminosidade do display e
backlight, além da visualizacao do log de erros e informagdes do sistema. Os ajustes
de parametros de configuracdo, no entanto, necessitam de permissdo atraves da

insercdo de senha de acesso.

5.3.4.1 Ajuste de luminosidade

A fim de evitar desconforto e fadiga visual ao condutor, o Painel de Comando possui
um modo de funcionamento do backlight do teclado e display. Este modo depende do
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sinal de lanterna ligada do veiculo (+58), que quando acionado reduz a intensidade para
modo noturno.

Também é possivel ajustar manualmente a intensidade de brilho do Painel de
Comando. Para tanto basta tocar sobre o centro do display grafico, e entdo, uma escala
grafica serd exibida. Com um toque em qualquer ponto da escala, o ajuste €
imediatamente aplicado. O valor padrdo estd situado no nivel de intensidade

intermediario, conforme figura 26.

XX Marcopolo U 0

200 1010 o705 200 1010 o705

Figura 26 — Ajuste de brilho do Painel de Comando.

5.3.4.2 Ajuste do relogio e calendario

Ao tocar sobre a area que informa a data, uma tela de ajuste da mesma aparecera
instantaneamente, assim fica disponivel o menu de configuragcdo da data conforme
figura 27.

A A A

) Marcopolo &3 07 Mai

X v Vv v

2c 1010 ome

Figura 27 - Ajuste de data.
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Quando o ajuste de data for finalizado, toque na tecla de checagem (verde) e a tela
de ajuste de hora sera exibida. Nesta tela h4 ainda a possibilidade de configurar o
relogio para exibicdo nos modos 12/24h, basta tocar sobre a caixa de verificagdo que
o formato sera alterado automaticamente. Quando finalizados os ajustes, toque na

tecla de checagem (verde) e a tela inicial sera exibida novamente.

10:10 == 10:10

X v Vv v X v Vv

20 10:1Q omios 20 10:1Q omios

Figura 28 — Ajuste de hora.

Para retornar a tela inicial a qualquer momento, toque na tecla de cancelamento

(vermelha), conforme figura 29.

&% < Marcopolo
20c 1010 omros

Figura 29 - Retorno a tela inicial.
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5.3.4.1 Temperatura

Por padrdo, a barra de informacgdes basicas informa a temperatura externa ao
veiculo, sem considerar as casas decimais. Caso haja também instalados, sensores de
temperatura interna, os valores correntes podem ser visualizados atraves de um toque
sobre o indicador de temperatura externa na barra, que exibira uma tela com ambas

as temperaturas com precisdo de uma casa decimal.

Caso o sensor de temperatura externa nao esteja instalado, ou operacional, dois

tracos (--) serdo exibidos no indicador de temperatura.

5.3.4.2 Menu de Configuracfes

Para acessar a tela de menus, toque sobre o reldgio, imediatamente a tela de

menus sera exibida, conforme figura 30.

CONFIGURA PARAMETROS
ERROS

%X Marcopolo =%

INFORMAGOES

20 10:1Q  owros

Figura 30 - Acesso aos Menus.

Estdo disponiveis trés menus principais, sendo configuracdo de parametros, erros

e informacoes.
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5.3.4.2.1 Configuracdo de Parametros

Para acessar as configuracGes de parametros, toque sobre o botdo correspondente,
e imediatamente uma tela de acesso serd exibida, entdo introduza a senha
selecionando o campo e alterando o valor através das setas. Quando concluido toque
sobre o botdo de checagem (verde), depois de informada a senha correta uma lista de
ajustes sera exibida conforme figura 31.

CONFIGURARPA™. §
ER

RROS

INFORMAGARS,

e 10:106  ois 20 1010 o005

001010

20 1010 omree «rc 1010 omos

Figura 31 - Acesso a lista de parametros.

5.3.4.2.1.1 Navegar nos Parametros

Para navegar na lista de pardmetros, toque nas setas da barra de rolagem. Quando
0 parametro desejado for exibido, toque sobre 0 mesmo e a tela de configuracéo
correspondente serd exibida. Apds a alteracdo do novo valor através das setas, toque
na tecla de checagem (verde).
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( Parametros L { Parametros

Tempo Exibicao Simbolo

Velocidade Maxima

20c 1010 omree 20 101 o705

Tempo Modo Baixo Consumo ( Parametros

x Velocidade Maxima

o . - \° - A
20 1010 070~ N\ o QW) oros

N\

Figura 32 - Mudanca de valor de parametro.

Para sair da configuracdo a qualquer momento, toque sobre o reldgio. A tela
inicial serd exibida automaticamente ap6s 30 segundos de inatividade na navegagéo

do menu.
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5.3.4.2.1.2 Tabela de Parametros

A tabela 2 apresenta os pardmetros disponiveis para configuracao.

Tabela 2 — Parametros.

Nome Descrigdo Faixa de ajuste | Valor padrdo| Unidade Observagao
Intensidade Beep Teclado Ajusta a intensidade sonora ou cancela o bip do Painel de 0as 3 0 = mudo
Comando
Termpo Exibigio Simbolo Determina quanto tempo o~S|mt?oIo. d.e ativagdo/desativagao de 1a5 2 s (segundos)
funcdes € exibido.
Tempo Modo baixo Determna 0 tempo emque o Slsfema er?tra.ra~ em modo de 0260 15 m (minutos) | 0 = cancel temporizaio
Consumo economia de energia quando sem sinal de igni¢do e inatividade.
Ajusta a velocidade méxima na qual o veiculo podera ser Limite méximo
Velocidade Méaxima J MOVIMENtar Com as qo tas abertas P 0a99 5 kmvh estabelecido pela norma
P : ABNT (5 kivh)
Portugués
Idioma Define o idioma de interface do Painel de Comando Espanhol Portugués
Inglés
Escala Temperatura Define a escala de temperatura a ser exibida no display. °C ou°F °C
Formato da Hora Define modo de exibi¢do da hora. 12hou 24h 24h
Tempo Desembagador | Fungdo para definir tempo que o desembagador da Vista deve 1260 20 m (mintos) Normma URBS

Vista

ficar ligado, conforme norma.

5.3.4.3 Log de Erros

Em caso de algum erro ou falha no sistema, serad exibido alternadamente com o

relégio um simbolo de falha “

. 0 qual indica o estado de alerta para verifica¢ao

do problema. Para verificar a ocorréncia basta tocar sobre o simbolo do triangulo, o

display exibira o menu de opcdes, selecione erros e as ocorréncias em estado de falha

serdo exibidas.
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CONFIGURA BeRRMETROS MM 1: ERRO COMUNICACAO
e MM 2: ERRO COMUNICACAO

MM 3: ERRO COMUNICACAO

MM 4: ERRO COMUNICACAO

20c 1010 omros

Figura 33 - Log de erros.

5.3.4.4 Informacgdes do sistema

A tela de informacdes do sistema exibe as versdes correntes de software do Painel

de comando e Mddulos de Chaveamento presentes na rede CAN.

MULTIPLEX LC
Modelo: MBB
Painel: v2.2

MM1: vo.1
MM2: vo.1
MMS3: vo.1

20¢ 10:10

Figura 34 - Tela de informacdes do sistema.
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5.3.5 Buzzer

Na parte traseira do Painel de Comando hd uma campainha/bipe sonoro, que
auxilia o condutor na interpretacdo de comandos e alertas do sistema, sendo possivel

ajustar a intensidade da mesma através do menu configuracdo de parametro.

5.3.6 Pelicula de protecéo

O Painel de Comando possui uma pelicula azul de protecdo conforme figura 35, a
qual deve ser utilizada no processo de producédo do veiculo. Quando o veiculo estiver
em posse do proprietario a pelicula deve ser removida para operacdo do painel em

modo normal.

Remover pelicula

Figura 35 — Pelicula de protecéo.

OBS: Caso a pelicula ndo seja removida podem ocorrer falhas de

funcionamento do sistema.

37



6 MODULO DE CHAVEAMENTO “ECU”

Neste capitulo serdo apresentadas as caracteristica elétricas e funcionais do
Modulo de Chaveamento “ECU”, que € o dispositivo de interface com entradas e

saidas.
6.1 Descritivo do Médulo de Chaveamento “ECU”

Usualmente para cada fungédo presente no sistema Multiplex, hd um conjunto de
sinais elétricos discretos, de entradas ou saidas associadas as logicas de execucao e
dependéncias. Estes sinais estdo conectados diretamente aos Mdadulos de
Chaveamento (ECU) e podem possuir diversas grandezas elétricas como analdgicas,

digitais ou moduladas em largura de pulsos (PWM).
O Mddulo de Chaveamento se define como dispositivo sem autonomia de
processamento, controlado pelo Painel de Comando, assim todas as ECU’s devem

ser conectadas a rede CAN_A do sistema Multiplex.

Cada Mddulo de Chaveamento possui diferentes tipos de entradas e saidas:

5 Entradas digitais para deteccdo de sinais em VCC ou GND

(configuradas por software).

e 1 Entrada analdgica para leitura de temperatura, velocidade e posicdo do
damper, etc...

e 4 Saidas acionadas por relés, com chaveamento positivo pelos contatos
normalmente abertos.

e 2 Saidas acionadas por relés reversiveis, estando disponiveis todos os

contatos para conexdes externas.
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6.2 Caracteristicas

A tabela 3 apresenta as caracteristicas do Mddulo de Chaveamento “ECU”.

Tabela 3 - Caracteristicas do Médulo de Chaveamento.

Itens Minimo | Tipico | Maximo Unidade
Consumo de corrente - 73 - mA
Corrente de chaveamento? - - 40 A
Tensdo de operacdo do hardware 12 24 32 \Y
Temperatura de operagao -40 - 85 °C

! Corrente maxima que pode ser drenada em cada modulo, sendo dividida entre todas

as saidas.

6.3 Gabinete e Janela de Inspecéo

O modulo € composto por um gabinete com dez conectores referentes as entradas
e saidas, e também dispde de uma tampa de inspec¢do para manutengdo, onde se pode

visualizar led’s informativos, conforme figura 36.

Para cada uma de suas entradas ou saidas existem led's que indicam o seu estado
de ativacdo, além de outros que informam o estado de alimentacdo, condicdo dos
fusiveis, comunicag&o e erros. Todos estes led’s sdo visiveis através de uma tampa de
inspecdo translucida cuja abertura deve ser efetuada apenas para o enderecamento do
maodulo ou substituicdo de fusivel danificado.

A figura 36 apresenta o lacre da tampa de inspecdo e o procedimento para

abertura da mesma. No entanto, o lacre ndo é fornecido pela Marcopolo.
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Figura 36 — Tampa de inspe¢do do Mddulo de Chaveamento (ECU).

Para abertura da tampa é necessario o rompimento do lacre, se houver, e 0
deslocamento da trava para a esquerda, com isso a mesma pode ser basculada para
acesso a area de manutencdo do modulo. Apds a execucdo da intervencdo desejada,
certifique-se de que a tampa foi devidamente travada, pois ela é parte essencial na

resisténcia a humidade do médulo, e também para protecdo contra agentes externos.
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6.4 Tabela de Conexdes Elétricas

A tabela 4 apresenta a relagdo de entradas e saidas do Mddulo de Chaveamento

“ECU” e descrigédo de suas respectivas funcionalidades.

Tabela 4 - Conex6es do Modulo de Chaveamento Multiplex.

CONFIGURAGAO DE CONEXOES DO MODULO DE CHAVEAMENTO

CONECTOR

PINO

FUNGAO

OBSERVAGAO

CN-1

-

+30

+30

+30

GND

GND

ALIMENTAGAO

CN2

CAN_A/H

CAN A/L

CAN_A

CN-3

CAN_A/H

CAN_A/L

CAN_A

CN-4

CAN_B/H

CAN_B/L

CAN_B

CN-5

VCC

PWM

GND

PWM

CN-6

S1

S2

S3

S4

SAIDAS POSITIVAS

CN-7

S5 NA

S5 _COM

SC5_NF

S6_NA

S6_COM

SC6_NF

SAIDAS REVERSIVEIS COM CONTATOS
EXPOSTOS

CN-9

VCC

GND

GND

ALIMENTAGAO AUXILIAR

CN-8

A1

A_GND

ENTRADA ANALOGICA

CN-10

E1

E2

E3

E4

a|d|OIN|[=IN|=]JO|IN|[=JOo |~ ]|WIN =AW |IN|=JW IN|[=IN|=IN|(=]N|=JO |~ | ]|N

ES5

ENTRADAS DIGITAIS PROGRAMAVEIS
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6.5 Conex0es Elétricas

A figura 37 apesenta a descri¢do de conexdes elétricas.

ENTRADA
ANALOGICA

GND

ENTRADA DIGITAL 1

ENTRADA DIGITAL 2

ENTRADA DIGITAL 3

ENTRADA DIGITAL 4

ENTRADA DIGITAL 5

A

SAIDA 6B COMUM

SAIDA RELE 4
SAIDA RELE 3
SAIDA RELE 2
SAIDA RELE 1
SAIDA 6C NF

SAIDA 6A NA
SAIDA 5C NF

CAN_A-H

CAN_A-L l

SAIDA 5B COMUM
SAIDA 5A NA

— GND

PWM

— COMUNICACAO

— VCC

ACIONADOR

CAN B-L

CAN B-H

GND
GND
VCC
VCC
VCC

GND
GND
VCC

Figura 37 — Conexdes elétricas.
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6.6 Enderecamento — Moédulo de Chaveamento (ECU)

O enderecamento do Mddulo de Chaveamento deve ser efetuado através de uma

chave de selecdo do tipo hexadecimal (O até F), onde o sentido da seta indica o

endereco selecionado, conforme a tabela 5. No entanto o Painel de Comando pode

ser responsavel pelo controle de até 16 Modulos de Chaveamento (ECU).

Tabela 5 - Posigéo x enderegcamento.

Posicao |Endereco| |Posicao|Enderego| |Posicao|Endereco| |Posicdo|Endereco
0 0 4 4 8 8 C 12
1 1 5 5 9 9 D 13
2 2 6 6 A 10 E 14
3 3 7 7 B 11 F 15

Ao abrir a tampa de inspecao pode ser visualizada a chave de selecdo de endereco,

conforme figura 38.

Figura 38 — Seletor de enderego Modulo de Chaveamento.
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OBS: Deve-se utilizar uma chave de fenda de tamanho adequado para

selecionar o enderego desejado.

6.7 Led’s Indicadores do Médulo de Chaveamento (ECU)

O Modulo de Chaveamento dispdem dos seguintes led’s para interface com o
usuario:

e Led de indicacdo de fusiveis queimados.

e Led de indicacdo de saidas acionadas.

e Led de indicacdo de entradas.

e Led de indicagdo de comunicacéo.

e Led de indicacdo acionamento do Acionador PWM.

e Led de indicacdo de falhas.

e Led de indicacdo de operacéo.

6.7.1 Led’s de fusiveis e Saidas

Todas as saidas do Modulo de Chaveamento sdo operadas internamente por relés,
e também possuem um led de cor verde localizado proximo ao fusivel, cuja funcéo é

indicar acionamento do relé quando o led estiver ligado.

Os led’s de cor vermelha possuem a funcdo de identificar a integridade dos

fusiveis, desta forma cada fusivel possui um led correspondente conforme figura 39.

Os led’s correspondentes as saidas positivas (S1 — S4) somente acenderdo se 0s
fusiveis correspondentes as mesmas estiverem integros. Os led’s indicadores de
acionamento das saidas reversiveis se acenderdo independentemente do estado dos
seus fusiveis de protecdo, e sua deteccdo é imediata quando o fusivel é rompido,
diferentemente das saidas positivas, que indicardo a falta apenas quando a carga for
chaveada.
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LED's indicadores
de integridade dos
fusiveis. :

LED's indicadores
de acionamento
de relés de saidas.

Figura 39 - LED’s indicadores de integridade dos fusiveis e saidas.

Duas saidas fixas protegidas por fusiveis estdo presentes (F7 e F8), sendo uma
com o sinal massa e outro alimentado pelo sinal +30 (CN9), ambas com fusiveis de

valor nominal de 15A e led’s indicadores de integridade.

6.7.2 Led’s de Entradas

A figura 39 apresenta os led’s que identificam o acionamento de determinada

entrada digital ou anal6gica. Abaixo sdo apresentadas as caracteristicas:

e Uma entra digital pode ser acionada por um sinal VCC maior que 18 volts
ou um sinal GND menor que 2 volts.
e O led ANALOG possui a funcdo de identificar se ha sinal / tensdo

presente nesta entrada.
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6.7.3 Led do Acionador PWM

O led PWM possui como objetivo informar o usuario do estado de operacdo do
acionador PWM:
e Led PWM Ligado — A ECU recebeu comando para ligar o Acionador
PWM.
e Led PWM Desligado — A ECU deve manter o Acionador PWM desligado.

6.7.4 Led’s de Comunicagao

Os led’s de comunicacdo CAN1 e CAN2 estdo disponiveis para 0 UuSuario
verificar o estado da comunicacdo. Portanto, se o led estiver ligado com
intermiténcias a comunicacao esta em pleno funcionamento.

e CAN1-CAN_A
e CAN2-CAN_B

6.7.5 Outros Led’s

RUN - Informa operacdo da ECU.

FAIL — Sem funcionalidades.

6.8 Fusiveis

Sobre a tampa translicida de cada Mddulo de Chaveamento, ha um adesivo
transparente que indica o endereco original e a corrente nominal de cada fusivel
instalado. Sempre substitua fusiveis rompidos por outros de mesma corrente, a
ndo observancia deste item pode acarretar em danos irreparaveis ao sistema e
demais componentes do veiculo, podendo, em ultimo caso anular a protecéo
contra incéndios no sistema elétrico. A ndo observancia deste cuidado implica
na perda de garantia do sistema elétrico. Os fusiveis aplicados no sistema

Multiplex séo do tipo automotivo categoria mini.

OBS: Nao devem ser trocados fusiveis com as cargas acionadas.
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6.9 Tabela de Cargas

A tabela de cargas do veiculo determina a alocagdo de cada uma das variaveis de
entradas e saidas, configurando a disposicao dos sinais nos pinos dos Modulos de
Chaveamento, também o posicionamento de cada funcdo no Painel de Comando.
Ressalta-se que as ldgicas de cada sistema estdo armazenadas somente no painel de
comando, ndo sendo necessaria reprogramacao logica nos Modulos de Chaveamento
no caso de substituicdo, no entanto o enderecamento deve ser realizado de acordo

com a sua alocacgdo no veiculo.

Cada saida do Mdédulo de Chaveamento, com excec¢do do Acionador PWM pode
ter cargas de até 15A conectadas, limitada pela capacidade méxima de conducéo de
suas trilhas internas. As saidas de alimentacdo auxiliares (CN9) trardo sempre
fusiveis de 15A protegendo seus ramos, tanto positivo (F7) quanto negativos (F8).
Estas saidas de alimentagdo auxiliares podem ser empregadas para a alimentacdo de
cargas auxiliares, conexdo a massa de cargas chaveadas pelo préprio médulo, ou
ainda como fechamento para as saidas S5 e S6 que tém seus relés com os terminais

de seus contatos expostos no conector CN7.

Todas as saidas do conector CN6 possuem chaveamento positivo, cuja tensdo sera

a mesma presente na linha de alimentacéo geral do veiculo (+30).

A seguir um exemplo de tabela de configuracdo de cargas de um veiculo urbano,
note-se que para cada uma das diferentes configuracdes ha um arranjo distinto de
distribuicdo de cargas, portanto com fusiveis de capacidades diferentes, respeitando o
balanceamento de cargas de modo a ndo ultrapassar o limite de 40A por médulo.
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CONECTORES MULTIPLEX - PAINEL (MM:00)
PIN| AN | COLOR [WIRE FUNCTION LOAD (A)[ FUSE (A) CHICOTES SYSTEM DEPENDENCIES | TYPE |REFERENCE|
1| - ALIMENTACAO +30 18 - POWER |24 VDC
on5 | 2 [pwm SINAL PWM 0,5 (+15) + (SW3) PWM PWM
- TERRA POWER | GND
1 || VERDE | 5470 FAROL DIURNO 1 3 FRENTE SUPERIOR/INFERIOR/FRENTE INFERIOR PADRAO (D+) - (FAROL BAIXO) [OUTPUT |_15A (+)
e 2| VIOLETA | 7700 LUZ DE MANUTENCAO 5 7,5 FRENTE SUPERIOR/INFERIOR PADRAO (+30) + (SW) __|[OUTPUT| 15A (+)
3 | BLUE | 6530 BUZZER PARADA SOLICITADA 0,5 2 FRENTE SUPERIOR/PAINEL (STOP REQUEST) - () || (STOP REQUEST) - () || RELAY | COMMON 2
4| VERDE | 5350 | VALVULA AQUECIMENTO DEFROSTER | 0,5 2 FRENTE SUPERIOR/INFERIOR/PAINEL AQUECIMENTO DEFROSTER || (SW13) + (SW12) JOUTPUT| 15A (+)
= | MARROM {1000 TERRA AY | NOIL
S5 | VERDE | 5380 DAMPER DEFROSTER 1 0,1 2 FRENTE SUPERIOR PADRRO (+15) + (SW) LAY | COMMON 1
e = |VERMELHO| 2100 ALIMENTACAO +30 LAY c1
= | MARROM {1000 TERRA RELAY. 02
S6_|| VERDE | 5381 DAMPER DEFROSTER 2 0,1 2 FRENTE SUPERIOR PADRRO (+15) + (SW) RELAY | COMMON 2
6 |~ |[[VERMELHO| 2100 ALIMENTACAO +30 RELAY C2
— | VERMELHO| 2100 ALIMENTACAO +30 15 POWER |24 VDC
N9 ~ | MARROM [ 1000 TERRA - POWER| _ GND
~ | MARROM [ 1000 TERRA POWER| _ GND
T — | VERDE | 5382 SENSOR POSICAO DAMPER ANALOG. FRENTE SUPERIOR - INPUT | ANALOG
VERDE _| 540 FAROL BAIXO VDC FRENTE SUPERIOR/INFERIOR/FRENTE INFERIOR - PUT | DIGITAL
LUE__| 650 CAMPAINHA DEFICIENTES GND. FRENTE SUPERIO - U IGITAL |
CN10 LUE__| 6500 | CAMPAINHA PARADA SOLICITADA GND. FRENTE SUPERIO - U IGITAL |
LUE_ | 651 CAMPAINHA COBRADOR GND. FRENTE SUPERIO - UT | DIGITAL |
VERMELHO | 243 FREIO DE MAQ ENGATADO GND. AINEL - UT | DIGITAL_|
CONECTORES MODULO PWM
PIN| FN | COLOR WEI FUNCTION LOAD (A)| FUSE (A) CHICOTES SYSTEM DEPENDENCIES TYPE | REFERENCE
1] - ALIMENTACAO +30 18 20 POWER | 24 VDC
CN12 | - SINAL PWM 0,5 (+15) + (SW3) PWM PWM
3] - TERRA 18 POWER|  GND
on2 |1 = [ VERDE 5300 VENTILACAO DEFROSTER 14,5 16 FRENTE SUPERIOR (+15) + (SW3) |OUTPUT| 18A (+)
2 | -- | MARROM | 1000 | TERRA VENTILACAO DEFROSTER 14,5 FRENTE SUPERIOR (+15) +(SW3) |OUTPUT| 18A ()
CONECTORES MULTIPLEX - CENTRAL ELETRICA (MM:01)
PIN ] COLOR | WIRE FUNCTION LOAD (A) FUSE (A) DEPENDENCIES TYPE REFERENCE
1 -- ALIMENTACAO +30 POWER 24 VDC
CN-5 2 PWM SINAL PWM PWM PWM
3 -- TERRA POWER GND.
1 1 CINZA__| 877 PRIMEIRAS LUMINARIAS 0,6 2 (+30) + (SW) OUTPUT 10A (+)
eNE 2 2 CINZA__| 871 PRIMEIRO ESTAGIO ILUMINACAO INTERNA 6 7,5 (+30) + (SW) OUTPUT 10A (+)
3 3 CINZA__| 872 SEGUNDO ESTAGIO ILUMINACAO INTERNA 6 7,5 (+30) + (SW) OUTPUT 10A (+)
4 AZUL 651 LUMINOSO PARADA SOLICITADA 1 2 (STOP REQUEST) - () OUTPUT 10A (+)
-~ - - - - - RELAY 0 1
S5 | AMARELO | 4451 DESABILITACAO ACELERADOR 0,1 2 (DOOR OPENED) RELAY COMMON 1
N7 — | AMARELO | 4453 DESABILITACAO ACELERADOR - - RELAY C1
- ARROM | 1000 TERRA - RELAY 02
S6 IOLETA | 7511 ELEVADOR HABILITADO - 2 (ELEVADOR OPERANDO) OUTPUT 15A (+)
- - - - - - RELAY NC 2
— | VERMELHO | 2100 ALIMENTACAO +30 - POWER 24VDC
N9 — MARROM | 1000 TERRA - POWER GND
— MARROM | 1000 TERRA - POWER GND
e = LARANJA | 3502 SINAL VELOCIDADE! ANALOG - INPUT ANALOG
VERMELHO | 24 SINAL +50 VDC - U DIGITAL
AZUL D+ (ALTERNADOR) VDC - U DIGITAL
CN-10 AMARELO | 4414 SINAL +58 VDC - U DIGITAL
4| VERMELHO | 222 +15 IGNICAO VDC - U DIGITAL
VIOLETA | 7521 SINAL ELEVADOR EM FUNCIONAMENTO GND - U DIGITAL
CONECTORES MULTIPLEX - PORTAS (MM:02)
PIN COLOR WIRE FUNCTION LOAD (A) FUSE (A) DEPENDENCIES TYPE REFERENCE
1 - ALIMENTACAO +30 18 - POWER 24 VDC
CN-5 2 PWM SINAL PWM 8 (+15) + (SW1) PWM PWM
3 - TERRA 18 POWER GND
1 S1 VIOLETA | 7750 INSUFLADORES 8 15 (D+) OUTPUT 10A (+)
a6 2 S2 VERDE 5520 ABRE PORTA 1 0,25 2 (+30) + (SW) OUTPUT 10A (+)
3 S3 VERDE 5521 ABRE PORTA 2 0,25 2 (+30) + (SW) OUTPUT 10A (+)
4 S4 VERDE 5522 ABRE PORTA 3 0,25 2 (+30) + (SW) OUTPUT 10A (+)
—  |[VERMELHO | 2100 ALIMENTACAO +30 (+30) RELAY NO 1
S5 AZUL 6710 LUZ MOTORISTA 0,5 3 (+30) + (SW) RELAY COMMON 1
o7 - - - - RELAY NC 1
4 o VERMELHO | 2100 ALIMENTACAO +30 (+30) RELAY NO 2
S6 AZUL 6000 ITINERARIO 8 10 (+15) + (SW) RELAY COMMON 2
- - - - RELAY NC2
1 — | VERMELHO | 2100 ALIMENTACAO +30 (+30) POWER 24 VDC
CN-9 2 = MARROM 1000 = POWER GND
3 - MARROM | 1000 TERRA - POWER GND
NS 1 -~ AMARELO | 4317 SENSOR TEMPERATURA EXTERNA GND - INPUT ANALOG
1 i WHITE | 9520 PORTA 1 FECHADA GND - INPUT DIGITAL
2 7] WHITE | 9521 PORTA 2 FECHADA GND - INPUT DIGITAL
CN-10 3 3 WHITE | 9522 PORTA 3 FECHADA GND - INPUT DIGITAL
4 4 - - - - - INPUT DIGITAL
5 5 PURPLE | 7411 SINAL PARADA LIMPADOR PARA-BRISA GND - INPUT DIGITAL
CONECTORES MODULO PWM
PIN COLOR | WIRE FUNCTION LOAD (A) | FUSE (A) DEPENDENCIES TYPE REFERENCE
1 ALIMENTACAO +30 18 20 POWER 24 VDC
CN10 2 SINAL PWM 8 (+15) + (SW1) PWM PWM
3 TERRA 18 POWER GND
CN11 1 PURPLE 7413 LIMPADOR PARA-BRISA 8 (+15) + (SW1) OUTPUT 18A (+)
2 BROWN 1000 TERRA LIMPADOR PARA-BRISA 8 (+15) + (SW1) OUTPUT 18A ()

Figura 40 — Exemplo de tabela de configuracao de cargas.

Observe sempre o0 adesivo translicido na tampa do Mddulo de Chaveamento para

efetuar a troca de qualquer fusivel, quando rompido, seu respectivo indicador (led

vermelho) estaré desligado.
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7 ACIONADOR PWM

Como item opcional o Acionador PWM (Pulse Width Modulator) pode ser
instalado em qualquer Modulo de Chaveamento ECU para acionamento de cargas

que aceitam este método de controle, como motores, resisténcias e outros.

7.1 Descritivo do Acionador PWM

O Acionador PWM ¢é um equipamento com controle autbnomo, com protecédo
contra curtos-circuitos, sobre corrente e inversdo de polaridade. O mesmo se
comunica serialmente com o Modulo de Chaveamento, por meio de um barramento
OneWire.

Sua capacidade de corrente é de no maximo 18A e frequéncia nominal de
chaveamento de 18 kHz, com sinal de saida no formato de onda quadrada com
variagédo de ciclo de 0 a 100%.

Também esta disponivel um led para informacéo de estados do Acionador PWM.

Dependendo da corrente e tempo acionamento de determinada carga, o

dissipador de calor em aluminio pode alcangar temperaturas elevadas, aguarde

o0 seu resfriamento antes de iniciar qualquer manutencao.
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7.2 Caracteristicas

A tabela 6 apresenta as caracteristicas elétricas do Acionar PWM.

Tabela 6 — Caracteristicas do Acionar PWM.

Itens Minimo Tipico Maximo | Unidade
Consumo de corrente - 18 - mA
Tensdo de operagédo 18 24 32 \Y
Frequéncia de chaveamento - 18 - kHz
Corrente de chaveamento - - 18 A
Temperatura de operacao -40 - 85 °C
Fusivel interno - 20 - A
Taxa de transmissao da
comunicagéo - 56 - Kbps

' O Acionador PWM possui internamente um fusivel, do mesmo tipo empregado no

Modulo de Chaveamento, desta forma € necessario obter acesso ao gabinete

removendo os parafusos do mesmo, os quais sdo do tipo Philips.

7.1 Conex0es Elétricas

A figura 41 apresenta informacfes sobre as conexdes elétricas do Acionador

PWM.

vCU
PWM

I".‘ \ COMUNICACAD

\.GND PWM

il

3

Figura 41 - Conexdes do Acionador PWM.

7.2 Led de Informagéo
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O Acionador PWM possui um led para informar estado de funcionamento e erros,

a figura 42 apresenta os erros e a informagdes de funcionamento.

Em funcionamento

Erro de calibracao

Erro de comunicagao

Sobre corrente ou curto circuito

>

0 3  Tempo (s)

Figura 42 — Estados de funcionamento do Acionador PWM.

Descrigéo das informagdes:

e Em funcionamento =» Produto operando em modo normal.

e Erro de calibracdo =» Este erro informa que o produto ndo possui
parametrizagcdo do limite de corrente maximo, desta forma ndo sera
possui acionar uma carga com até 18A.

e Errode comunicagdo =» Comunicagdo serial com falha.

e Sobre corrente ou curto circuito =» Sempre que detectado sobre
corrente ou curto circuito o Acionador PWM ird informar a falha e
executara trés tentativas de forma automatica, se permanecer a falha a

saida sera desligada.
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8 DEFEITOS E SOLUGOES

A tabela 7 apresenta possiveis defeitos e solucdes.

Tabela 7 - Defeitos e Solugdes.

Defeito

Possivel Causa

Acéo

O Painel de Comando ndo

inicializa.

Falta de alimentacéo

Verifique a alimentagdo nos pinos 1 e 2 do
conector de alimentacdo de 3 vias e teste o

aterramento no pino 3.

O Painel de Comando pisca

o display, mas nao inicializa.

Falta de sinal +30

Verifique se o sinal +30 esta presente no

pino 2 do conector de alimentagdo.

O Painel de

inicializa, mas ndo comanda

Comando

0s Maédulos de

Chaveamento.

Falha na comunicacédo

Verifique se os conectores do barramento
CAN_A estdo conectados corretamente e se
os terminadores de linha estdo instalados na
linha CAN. Verifique também se néo h&
linhas invertidas no canal (L e H). E
recomendavel que se reinicialize o sistema

com todos os modulos conectados.

O Painel de Comando perde
a programacdo de data e

hora sempre que é religado.

Sinal VCC (+BAT)
conectado incorretamente
no veiculo

Verifiqgue se o pino 1 do conector de
alimentacdo € mantido com a tensdo da

bateria quando a chave geral é desligada.

O indicador de temperatura
no Painel de Comando

apresenta "--".

O sensor de temperatura

nao esta

conectado

corretamente no modulo

programado ou o mdédulo

ao qual esta conectado nédo

esta

enderegado

corretamente Ou 0 sensor

esta danificado.

Verifigue a integridade do sensor de
temperatura que deve ser conectado sempre
ao conector CN8 do Mddulo de

Chaveamento.

O touch screen do Painel de

Comando ndo responde
adequadamente aos
comandos.

Obstrucdo do barramento

otico ou
acentuado do Painel

Comando.

empenamento

de

Caso seja painel com neonode, verifique se
ndo ha obstrugdo das bordas da moldura do
sensor Otico (entorno do painel) e se o
Painel de Comando estd instalado sobre
uma superficie completamente plana. Caso
seja painel com teclas, verifique se ndo ha
sujeira sobre que obstrua os toques sobre o

display resistivo.
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O display gréafico e backlight
do Painel de Comando
acendem esmaecidos ou com

baixa intensidade.

Ajuste de luminosidade
sinal  de

(+58)

baixo ou
delimitadoras

sempre presente.

Verifique o ajuste do backlight tocando no
centro do display grafico e reajuste a
intensidade. Verifique também se o sinal
(+58) esta presente constantemente na

entrada designada.

O Painel de Comando néo
emite 0s bipes de resposta ou

0 volume esta muito baixo

O buzzer traseiro ndo esta
conectado corretamente ou
0 volume ajustado esta

inadequado

Verifique a conexdo do buzzer na traseira
do painel e os ajustes de volume do bip de

resposta na secdo de parametros.

O Médulo de Chaveamento

nao inicializa

Falta de alimentacédo

Verifique a alimentacéo (+30) nos pinos 1,
2 e 3 do conector CN1 e teste o aterramento

nos pinos 4 e 5.

O Mobdulo de Chaveamento
inicializa, mas ndo obedece

aos comandos do Painel.

Falta de comunicagéo

Verifique se o0s conectores do barramento
CAN_A estdo conectados corretamente e se
os terminadores de linha estdo instalados na
linha CAN. Verifique também se néo h&
linhas invertidas no canal (L e H). Quando a
comunicacgdo esta estabelecida o led CAN1
do modulo piscara de modo aleatdrio. E
recomendavel que se reinicialize o sistema
com todos o0s modulos conectados.
Verifique ainda se o enderecamento esta

correto

O mobdulo inicializa, se
comunica e estd enderecado
corretamente, mas a saida

ndo é acionada.

Fusivel rompido ou falta

de referéncia

Caso a carga esteja conectada em uma das
saidas de 1 a 4, o led indicador de
acionamento da saida somente se acendera
se o fusivel correspondente estiver integro,
verifique se o led vermelho que indica a
integridade do fusivel esta aceso e se o relé
¢ acionado - é possivel ouvir os seus
contatos comutando. Caso a carga esteja
conectada na saida 5 ou 6, o funcionamento
do led

independente do led de estado do fusivel,

indicador de acionamento é
portanto verifique a integridade do fusivel,
se a alimentacdo nos contatos expostos no
conector CN7 estd correta e também a

alimentacéo a partir de CN9.
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A saida é acionada, mas a

carga ndo responde.

Falta de referéncia

Caso a carga esteja conectada nas saidas 5
ou 6, verifique a alimentacdo dos contatos
expostos em CN7. Para a conexdo em
qualquer uma das saidas, verifique se a
terra ou

carga esta referenciada por

alimentacéo conforme o circuito.

A entrada digital possui o
sinal correto, mas 0 mesmo

ndo é indicado pelo led.

Programacéo

As entradas digitais sdo programadas de
acordo com a ldgica necessaria para o
reconhecimento do sinal. Esta programacéo
pode ser para reconhecimento de sinais
positivos (>18 VDC), negativos (GND) e
também circuito aberto (auséncia de sinal
de referéncia). O led ird acender somente
quando a condicdo fisica corresponder a
programada. Verifique se o sinal em
questdo se enquadra em qualquer destas
condigBes para acionamento da entrada de

acordo com o programado

A entrada analogica CN-8
ndo corresponde a grandeza

presente

Referéncia incorreta

A entrada analégica CN8 deve ter sua carga
GND

disponibilizado pelo pino 2 deste conector,

referenciada sempre pelo
caso contrério, diferengas de potencial ou
corrente parasitas presentes no aterramento
geral do veiculo podem adicionar erros de
leitura ou leitura

mesmo impedir a

apropriada do sinal desejado.

O mbédulo PWM ndo aciona

a carga

Falta de comunicacdo ou

alimentacéo

O mddulo PWM comunica-se serialmente
com o Médulo de Chaveamento, certifique-
se de que as conexfes em CN5 estdo
corretas. Observe na tabela de codigos de
alerta do led incorporado ao maodulo.

Reinicialize o sistema.
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